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*FIZIKA-MATEMATIKA VA TEXNIKA FANLARI*
*PU3UNKO-MATEMATHYECKHUE U TEXHUYECKHUE HAYKH*
*PHYSICAL, MATHEMATICAL AND TECHNICAL SCIENCES*

YK 524.3
MEPBBIE UTOI'M Y3BEKCKO-KUTAMCKOI'O TIPOEKTA 11O UCCJIEJJOBAHUIO
CHEIIUAJBHBIX JIBOMHBIX 3BE3/]
J.P.I'alinyiimna, A.B.XanukoBa,
N.M.Achanauspo, A.M.MartekoB, JIu-FOur )Ky*

Knroueewie cnosa: 36e30v1, oocepsamopus, Maiioanak, meneckonwi, 113C.

MOHUTOPUHIOBbIE HAOJIOJEHHUS MalbIMH TeJecKonamH (C AMaMeTpoM oO0beKTHBa MeHee |
METpa) MO-NPEKHEMY OCTAIOTCS SKOHOMHUYECKU BBITOJIHBIMM, a UX PE3YyJIbTaThl UMEIOT IOCTATOYHO
BBICOKYIO HAYYHYIO II€HHOCTb. D(PQPEKTUBHOCTh HAOIIOJEHUH HA MaJIbIX TEJIECKOMAaX BO3MOXHO
MOBBICUTh, UCMOJIb3Ys PSJ COBPEMEHHBIX CHUCTEM JUIsl aBTOMATHYECKOI'O YIPaBJIEHMS, a TAKXKE C
MIOMOILBIO HOBBIX TEXHOJOI'MH, IPUMEHSIEMbIX B HACTOSALINI MOMEHT B IPUEMHUKAX U3ITydEHHUS.

B utone 2022 rona Ha obcepBaTopun MaiiaHak ObUT IIOJTHOCTBIO BBEAEH B CTPOM TEJIECKOI
[IEMCC-600-BocTounblii ¢ guamMeTpoM TinaBHOro 3epkana 0.6 merpa. I[EMCC-600-Bocrounbiii
CTaJI TPETHbUM MaJbiM paboOYUM TEJIECKOINOM B oOcepBaropuu MaiifaHak, Hapsay C TEJIeCKOTaMu
IIEMCC-600-Cepepnpiii u [IEMICC-600-FOxHEri. Takxke B obcepBatopuu MaiiiaHak nMeercs
Oecriepe0oitHOE pPE3epPBHOE DIICKTPOIUTAHUE TEIECKONOB OT COJIHEUHOM (POTORNIEKTpUUECKOM
craniuu (PIC) Ha 20 KUIOBATT, YCTAaHOBICHHOH npu nojaepxke HaruronaneHoit O6cepBaTopunt
Kurags NAOC [1, c. 220]. Ha Pucynkax 1 u 2 wn3o0pakeHbl OallHS M BHEUIHWH BHUJ CaMOTo
teneckona. B Tom ke 2022 romy Obu1 3akimroueH Y30ekcko-Kuraiickuit  morosop o
corpyaHudectBe Mexay Actponomuueckum Huctutytom AH  PY3 uw  FOHbHaHBCKMMHU
oOcepBaTOpUsIMU 10  HCCIECAOBAHUIO  CHEIUANbHBIX  JBOMHBIX  3Be3[. MHOIOIBETHbIE
(dboToMeTpuyecKkue HaOMIOACHUS TEJIECKONOB IMOAAEPKUBAIOTCA CHEKTPAJbHBIMU HAOIIOEHUSIMU
LAMOST (Large Sky Area Multi-Object Fiber Spectroscopic Telescope) [2, c. 5155; 3, c¢. 1197].
Jlnist COBMECTHBIX HaOM0ACHNH, 0a3upysICh HAa JaHHBIX, NOTy4eHHBIX U3 criekTpoB LAMOST, Obuin
0TOOpaHbl HECKOJIBKO JIECSITKOB 3aTMEHHBIX JIBOMHBIX CUCTEM C OCOOEHHOCTSIMU TPEX BUJIOB:

(1) IMonmy-pa3neneHHble 3aTMEHHBIE JIBOMHBIE C OYEBHUIHBIM IPHCYTCTBHEM IE€PEHOCA
Macchl. Takue JBOMHBIE CHUCTEMBI SIBISIOTCS XOPOLIMMH OOBEKTaMH [UIsl BBISBICHHUS MPaBUI
MepeHOca MacChl U MOTYT MPEJOCTaBUTh LIEHHBIE HA0II0JaTeIbHbIE CBUICTENLCTBA IS YAyUIIEHUS
TEOPHUH IBOJIFOIIUN IBOMHBIX.

(2) I'myOOKO KOHTaKTHBIE ABOIMHBIE C MajbIM OTHOIIEHHEM Macc. CYHMTaeTcsi, 4YTo TaKue
JBOMHBIE CHCTEMBI CTPEMATCA K CIMSHHIO B Pe3yJbTaTe IWHAMUYECKOW HBOJIOLUU M MOTYT
IIPOJIUTH CBET HA MX MO3AHHUE CTaJAUH SBOJIIOLMH.

D3PI allHyJUIMHA — CTapmMid  HAy4YHBIH COTPYIHHK ACTPOHOMHYECKOTO HWHCTHTyTa WM. Yiyroeka AH PVY3;
A.B.XannkoBa — MIAQQMMHA HAaydyHBIH COTPYAHUK ACTPOHOMHYECKOIO MHCTUTYTa uM. Yiyroeka AH PV3;
U.M.AchaunusapoB — crapmmii Hay4dHBI COTPYAHHMK ACTPOHOMHYECKOTO MHCTUTYTa MM. Yiyroeka AH PVY3;
A.M.MarekoB — acnupaHT yHuBepcutera Kwuralickoil Akamemun Hayk, FOHbHaHbCKHE OOCEpBATOPHH, MIIAIIIHA
Hay4YHBIA COTPYAHUK ACTPOHOMUYECKOTO HHCTUTYTa M. Yiryroeka AH PVY3; JIu-lOur Xy — npodeccop yauBepcuteTa
Kuraiickoii Akanemnn Hayk, FOHbHaHbCKHE 00CEpBATOPHN; BEAYIIUA HAYIHBIH COTPYIHUK JIabopaTopuu «CTPYKTYPHI
1 DBOJIIONINY HeOeCHBIX 00BeKTOBY Kutalickoit AkageMun HayK.
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(3) Ocrmmupyroniye 3aTMEHHBIE TBOWHBIC B cucTeMax Ttuma Anrosis. [1ogoOHbIe 00BEKTHI
MPEJICTABISIOT COOOW JIBOWHBIE 3BE3/bl, B KOTOPBIX TJaBHAs KOMIIOHCHTa JIEMOHCTPUPYET
MePUOINYCCKYI0 TIepeMeHHOCTh Tuma O [I{uTta, a BTopuyHass KOMIIOHEHTA SIBJIIETCSI TUTAHTOM HIIH
cyoruranToMm. Hanmuuue mynbCUpyIOMIeH 3Be3bI B COCTaBE JABOWHON CHCTEMBI TIO3BOJISIET
YIIY4IIUTh TEOPHIO CTPYKTYPBI U IBOJIOLUHU 3BE3.

Pucynok 1. Bawna meneckona Ieiicc-600-Bocmounutii Pucynok 2. Teneckon Ileitcc-600-Bocmounstit nocne
oocepeamopuu Maiioanax. pemonma u omaaoKu.

3a nepuon 2022-2024 rr. 6bUIM NOJTY4YE€HBl MHOTOLBETHBIE HAaO0/IeHHs B GpuiibTpax B, V,
Rc m Ic mis 18 nBolHBIX 3Be3] sSPKOCTBIO OT 8.2 1m0 14.1 3BE3AHBIX BEIWYHH, OPOUTATBHBIMU
nepuogamu ot 0.31 nHA no 2.6 nHel. BpeMeHa 3Kco3uIni COCTaBUIIM OT 5 CEKYH[ 10 3 MUHYT B
3aBHCUMOCTH OT SPKOCTH O0BEeKTa M ucnojibp3dyemoro ¢uibtpa. Jpyras wuHbopmamus 00
000pyZI0BaHUH, €r0 CBOMCTBAaX M HaOMIOJeHUsX NpuBeaeHa B Tabnuue 1.

Taéanna 1. OcHoBHBIE cBeieHUs1 00 000PY10BAaHUH H
Ha0moaeHusx Ha Tejeckone eiicc-600-BocTounbrii

2022 2023 2024
[TpueMHUK U3TydeHUs I13C FLI ML0580911 | TT13C FLI Proline 4710 | QHY-600PH SBFL
Pa3mep unmna (B muKcenax) 1028 x 1028 1056 x 1027 4800 x 3211
ITosie 3penus (B yriIOBBIX MHHYTaX) 11.4x11.4 6.35x6.17 16.7x11.1
Maciitab nukcena (B yrioBbix cekynaax) | 0.67 0.36 0.21
Yucio Houel 74 56 65
Yucno n300pakeHuil 00beKTOB 22192 25575 2679

Kpome 1mmdpoBeix wu300paxkeHUid OOBEKTOB TaKXKe TMOIYyYAINCh KaJTHOPOBOYHBIC
M300pakeHUsI B BUJE TOKA CMEIIEHUS, TEMHOBOTO TOKa M MOJEH YyBCTBUTEILHOCTH MPUEMHUKOB
U3ITyYEeHUS.

Jns gemMoHCTpanuud paboThl Pa3IUYHBIX MPUEMHUKOB H3IYYCHHS MBI HCIOJIB30Bad B
nanHou cratbe nBouHy cuctemy TIC308071642=ROTSE1 J172446.33+435021.7, xortopas
HaOIo1anach Bce TP rojia B TeueHue 26 Houel. ITo 3aTMEeHHas 1BoiHas 3Be3aa Turna W UMa 12-
0¥l 3BE3IHOM BETWYHHBI ¢ opOuTANbHBIM mepuogoMm P=0.9202584 nus u ammmurymson AV= 0.27
marautyn. OHa Oblia OTKpBITA Kak mepemenHas 3Besma B 2000 roxy B 0630pe ROTSE All-Sky
Surveys [4, c. 1901] n ommbo4HO KIaccupurpoBaHa kak nepemennas tuna RRc Lyr ¢ mepuogom
0.46 nus. Ilosxe, B 0030pe mepemenHbix 3Be3n ATLAS [5, c. 241] eé knaccuduimpoBain Kak
TECHYIO JIBOIHYIO cHCTeMy. 3Be3lla Takke Habiojanach M IPYTMMU MPOEKTaMHU: KOCMHYECKUMU
muccusimu GAIA [6, c. 16], TESS [7, c. 29], nazemubimu ASAS-SN [8, c. 3145] u 1.0. Bee a1t
HaOII0ICHUST OCYIIECTBIISIIUCH B OAHOM MK 1BYX (pribTpax. Ha Maitmanakckoi oocepBaTopuu 3Ta
cucTeMa BIIEpBBIE HabOmoganach cpasy B ueTbipex BVRclc ¢umbptpax. J[pyrnx MHOTOLBETHBIX
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JOJITOBPEMEHHBIX (DOTOMETPUUECKUX HAOIIOACHUN, KPUBBIX JTYYEBBIX CKOPOCTEN WM PE3yIbTaTOB
(U3HYECKOTO MOJISTMPOBAHUS C IIENBI0 ONMpeneicHus] GU3NYECKUX W OpPOUTAIBHBIX MMapaMeTpOB
STOW JABOMHOM CHUCTEMBI B JIUTEpaType He 0OHapykeHo. DPQexTuBHas TeMIieparypa 3Be3/bl paBHa
6527 K, 4T0 COOTBETCTBYET CIIEKTpajIbHOMY Kiiaccy F6.

3Be3na TIC308071642 nabmonanace Ha Malinanake B ¢unbTpax beccens B, V, Rc u Ic B
tedenne 8 Houell B 2022 roxay ¢ skcrozunmsmu 60, 90, 120 cexyna, B TeueHue 7 HaOIIOOaTEIBHBIX
Houert B 2023 rony c skcrozurusimu 60, 90, 120, 180 cekynn u B TeueHue 11 HaOMOmaTEIBHBIX
Houell B 2024 rony c skcnosumusamu 20, 30, 40 cekynn. B kadecTBe 3Be3/bl CpaBHEHUS IS
BBIYMCIICHHS TU(DPEpeHITNANTBHBIX KPUBBIX OJiecka Mbl McToJib3oBam 3Be3nbl TYC3098-1845-1
(2022 r.), TIC308090107 (2023 u 2024 rr.). JAns mpoBepku CTAaOMIBHOCTH 3BE37] CPaBHEHUS
ucrnonb3oBaauck 3Be3nbl TIC308090107 (2022 r.), TIC308090104 (2023 r.) mu TIC308090122
(2024 r.). 3Be3gpl CcpaBHEHHST M TPOBEPOYHBIC 3BE3/IbI BBIOMPATHCH B COOTBETCTBUH C
ONpEACNEHHbIMA  KPUTEPUSIMHU, HAIPUMEp, CXOXKECTh CIEKTPAIbHBIX KJIACCOB, SPKOCTb,
M30JIMPOBAHHOCTH U HAJIMYKE 3BE3/IbI B TI0JI€ 3peHus Teneckona. Oomas nadopmaimst 06 00beKTe u
WCIOJIb30BaHHBIX 3Be37ax MpHBeAeHa B Tabnuie 2, 5TO 9KBAaTOpHAIbHBIE KOOPAWHATHI (IIpsiMOe
Bocxoxaenue RA u ckinonenne DEC na snoxy 2000), 3Be3HbI€ BEIMYMHBI V, MOKA3aTeIu I[BETA
B-V u ux aMmauTyzsl.

Taoauna 2. O6mas nndopmanus o TIC308071642 u 3Be31ax cpaBHEHHUSI.

3Besna RA(J2000) DEC(J2000) v AV B-V A(B-V)
[h:m:s] [o:":"] [mag] [mag] [mag] [mag]
TIC308071642 17:24:46.3512 +43:50:22.3592 12.304 | 0.047 | 0535 | 0.087
TYC3098-1845-1 17:25:14.0673 +43:56:28.8328 12552 | 0033 | 0.71 0.03
T1C308090107 17:25:02.7320 +43:48:13.8696 12874 | 0034 | 0654 | 0.035
T1C308090104 17:25:00.6638 +43:48:30.3171 13.821 | 0.035 | 0.930 | 0.040
T1C308090122 17:25:17.9308 +43:46:30.7459 - - - -

[IpenBaputensHas 00paboTka W MHOro-amepTypHas (OTOMETpusi OBbUIM BBITOJHEHBI
ucnonb3ys crangapTHbiii maker IRAF [9, c. 733]. [lnga BeluMcieHHs KpUBBIX Orecka Opainch
aneprypsl, COOTBETCTBYIOILIHE MUHUMAJIbHOMY CpeIHEKBaIpaTHYHOMY pazbpocy
muddepeHIMaNbHBIX KPUBBIX Oecka. Mbl He yAaasuld Kakue-nubo TpeHIbl, TMOMpPaBKU 3a
muddepeHnnanbHoe MorjouieHre He npuMensuck. Ha Pucynke 3 npeacraBieHbl MHOTOIBETHBIE
¢azosble nuddepenmanbabie kpuBble Oiecka TIC308071642 otaensHO 3a KaxIblid ce30H. s
BbIUKCIICHUS (PAa30BbIX KPUBBIX MCIOJIB30BAJIOCH OJHO U TO K€ 3HaYEHHE OpOUTAIBLHOrO Mepuoja
P=0.9202584 nus u HauanbHOU smoxu (HyneBas ¢aza) HID(=2459758.24453, B kauecTBe KOTOPOi
OepeTcsi MOMEHT CepeIHbI 3aTMEHUS B TETUOLIEHTPUUECKUX FOJIMAHCKUX JHSX.
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Pucynox 3. lupgpepenuyuansnoie pazosvie kpugvle 3ammennoii 36e30bl
TIC308071642. B 2023 u 2024 200ax Kpueble d1ecka cOBUHYHIbL HA
+0.25 36€30H01l 6eIUUUHDL U3-30 UCROTB308AHUA PAZHBIX 36€30 CPUAGHEHUSL

YroObl CpaBHUTH BIUSHUE XapaKTEPUCTHK HCHOIb3YEMbIX NPUEMHUKOB H3Iy4YeHHs] Ha
KauyecTBO (POTOMETPUU MBI PAacCMATPUBAIU OMIMOKA HW3MEPEHUH, BBIUYUCICHHBIE O OTHOILICHUIO
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notoka K mymy [10, c. 73]. XoTs Ha PucyHke 3 Bu3yallbHOE KaueCTBO KPUBBIX OJiecKa 3a pa3HBINA
HAOJIOAATENbHBIA CE30H pa3inyaeTcs, CIEAYeT YYHUTHIBaTh, 4TO 3TO (Da3oBble KpUBBIE Oiiecka
(HaKJIaapIBAIOTCSl KPUBBIE 32 Pa3Hble HOYM C Pa3HBIMU aTMOC(EpPHBIMU YCIOBUSAMHU), a TaKKe
WCIIOJIL3YIOTCSI pa3HbIe 3Be3/bI cpaBHeHUs. i 6onee 0ObEKTUBHON OIEHKH KayecTBa M3MEpPEHUI
ObUTM BBIYUCIICHBI (a) CpelHsAs MHCTPYMEHTalbHas OLIMOKa M3MEpPEeHMH [isl ABOWHOM 3Be3/bl U
3Be3/1bI CpaBHEHHUS, (0) cpeqHsis omulka n3MepeHuil quddepeHmnanbHoil KpuBoi O6iecka ABOHHON
3Be3bl M (B) MHUHHMMAQJIbHOE CpPEIHEKBaIpaTH4YHOE 3HaueHue (“‘pa3zdopoc”) muddepeHmaibHOMn
KpUBOW Oyiecka JABOMHOMN 3Be3/bl. I KaXI0ro u3 Tpex HAOIIOAATENbHBIX CE30HOB MBI B3SUIH 110
OJIHOM HOYM C cambIM OOJIBIIMM KOJIMYECTBOM H300pakeHuil. JlanHas nHdopmanus npuBeieHa B
Tabnume 3, rme B mepBOil CTPOKE MaHBI JaTa HAONIOJACHUNA M YHCIO HM300paKEHWH 32 HOYb B
CKOOKax.
Ta6auna 3. CpaBHeHne omMO0K M3MepeHUil U

pa3dpoca KpUBBIX 0JieCKa Pa3HbIX NIPUEMHHKOB

dubTp 28.06.2022 (80) 11.07.2023 (71) 13.06.2024 (155)
Wuctpy™m. ommbka B 0.0021, 0.0024 0.0017, 0.0036 0.0012; 0.0016

V 0.0017, 0.0027 0.0030; 0.0043 0.0013; 0.0017

Rc 0.0025; 0.0024 0.0023; 0.0028 0.0014, 0.0018

Ic 0.0036, 0.0025 0.0021; 0.0029 0.0014; 0.0017
Juddepen. ommbka B 0.0026 0.0031 0.0019

V 0.0022 0.0028 0.0020

Rc 0.0028 0.0032 0.0021

Ic 0.0029 0.0030 0.0022
Pazbpoc B 0.0139 0.0238 0.0137

V 0.0109 0.0183 0.0130

Rc 0.0104 0.0161 0.0119

Ic 0.0094 0.0136 0.0143

OxmunaeMo, 4to “pazdpoc” nuddepenmanbHON KpUBOH OJecKa TBOWHONM 3BE3/bI OKa3alcs
cierka nyudme B 2022 roay, Tak Kak HCIOJIb3yeMasi 3B€3/la CpPaBHEHUS sipye€ U, COOTBETCTBEHHO,
BKJIaJ €€ IlIyMa MCHBIIC, U€M Yy 3BC3bl CPABHCHHSA B [IBA JPYTHUX CC30HA. Yro xe KacaeTcs CpCaHUX
MHCTPYMEHTAJIBHBIX U JU((epeHINaTbHBIX OIIMOOK M3MEPEHUN, OHM HEMHOTo MeHblie B 2024
roay, 4To ompaBAbIBACT CMCHY IIPUCMHHUKA U3JTYUCHUA.

bonbuie pe3ynbraToB MO UTOraM MEpBBIX TPEX JET pabOThl MPOEKTa MOXKHO HalTH B
paborax [11, c. 701; 12, c. 150; 13, c. 3113], rae npeacTaBieHbl HE TONBKO KpUBBIE Oiecka, HO U
pe3yiabTaThl MOJAECIMPOBAHUS IBOUHBIX 3BE3]1, TApaMETPbl TPETHETO TENA U IPYTOE.

PaGorta BbmonHsercs B pamkax rpaHta AL-5921122128 MunuctepcrBa VHHOBanuit
PecniyOnuku Y30ekuctan. ABTOpbI BbIpaXkartoT OjarogapHocTh HaoOmongatensM @. XampakysoBy,
A. Xaduzoy, O. [TapmoHOBY.
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MAXSUS QO’SHALOQ YULDUZLARNI TADQIQOT BO’YICHA
XALQARO LOYIHANING ILK NATIJALARI

Ushbu magola Maydanak rasadxonasida tanlangan qo'shalog yulduzlarni ko'p rangli
kuzatishlarning birinchi natijalarini tagdim etadi. TIC308071642 tutilgan yulduzning fazali
yorug'lik egri chiziglari Zeiss-600-Vostochniy teleskopida uch xil nurlanish detektorlari yordamida
2022, 2023 va 2024 yillar davomida olib borilgan kuzatishlar uchun tagdim etilgan. Instrumental
va differentsial yorug'lik egri chiziglarini o'lchash xatolarini, shuningdek targalishini taggoslash
orqali keyingi ish uchun eng magbul nurlanish detektorini tanlash aniglanadi.

IIEPBBIE HTOTH Y3FEKCKO-KHTAHCKOT O ITPOEKTA
110 HCCIIE/JOBAHHIO CIIEITHA/IbHBIX IBOHHBIX 3BE3/]

B Oanmnoti cmamve npedcmagnenvl nepevie umoeu MHO20YBeMHOU HAOAOOEeHUU U3OPAHHBIX
0801IHbIX 36e30 Ha obcepsamopuu Matioanax. [Ipueedenvi ¢hazosvie Kpusvle O1ecka 3amMeHHOU
36e30v1 TIC308071642 3a 2022, 2023 u 2024 20061 HabaroOeHull, 8bINOJIHEHHbIX HA MelecKone
L]eticc-600-Bocmounviti ¢ ucnonvzosanuem mpex pa3HblX NPUeMHUKo8 usiyuenus. Ilymem
cpasHenus owubOK UMEPEeHUll UHCMPYMEHMAIbHbIX U OuepeHyuanbHulx Kpusvlx Onecka, a
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makdce pasopoca, onpeoensemcs 6vl60p HauboLee ONMUMANILHO20 NPUEMHUKA U3LYYeHUs OJis
Ooanvretiutell pabomeol.

THE FIRST RESULTS OF THE UZBEK-CHINA PROJECT
ON THE SPECIAL BINARY STARS RESEARCH
This article presents the first results of multicolour observations of selected binary stars at
the Maidanak Observatory. The phase light curves of the eclipsing star TIC308071642 for 2022,
2023 and 2024 observational seasons performed with the Zeiss-600-East telescope using three
different CCD cameras are presented. By comparing the measurement errors of instrumental and
differential light curves, as well as the scatter, we choose the most optimal CCD for further work.
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UDK 520.08; 520.33
ASTRONOMIYA INSTITUTI FOTOGRAFIK ARXIVI TADQIQOTLARI HAQIDA

Q.X.Yo’ldoshev
gudratillo@astrin.uz

Kalit so’zlar: fotografik arxiv, astronomik fotografik plastinka, ragamlashtirish, astrograf,
FON, galaktika, yulduz to’dalari, sayyoralar, asteroidlar, kometalar, WFPDB, TNA, DAZ.

Fotografik arxiv. O’zR Astronomiya institutida 15 mingdan ziyod astronomik kuzatuv
ma’lumotlari — astronegativlarni (fotoplastinkalar) o’z ichiga olgan fotografik arxiv mavjud [1].
Ushbu ma’lumotlar turli loyihalar doirasida olib borilgan turli osmon jismlarining tasvirlaridan
iborat. Galaktikalar, yulduzlarning sharsimon hamda tarqoq to’dalari, asteroidlar, kometalar, katta
va kichik sayyoralar, o’zgaruvchan yulduzlar, rentgen hamda radio manbalar, tumanliklar kabi
obyektlar shular jumlasidandir. Kuzatuvlar Toshkent astronomik observatoriyasida (1966-yilda
O’zR FA Astronomiya instituti) Toshkent Normal astrografi (TNA) yordamida 1895-yildan
boshlangan bo’lib, 1996-yilgacha davom etgan. 1975-yilda Kitob kenglik stantsiyasida (matnda
Kitob observatoriyasi) Zeiss firmasining qo’shaloq astrografining (DAZ) o’rnatilishi ushbu
kuzatuvlarning davomi bo’lib xizmat qildi va arxivda ushbu observatoriyada 2000-yillar
boshlarigacha olingan kuzatuv ma’lumotlari mavjud. 2014-yilda barcha fotoplastinkalar
Astronomiya instituti fotoarxivida jamlandi va ularni ro’yxatga olish ishlari boshlandi. Hozirda
arxivda mavjud fotoplastinkalarning xalgaro standartlar [2] (WFPDB-Wide-Field Plate DataBase)
(1-jadval) asosida to’liq ro’yxati shakllantirilgan.

1-jadval. Astronomik fotoplastinkalarning ma’lumotlari

1Dobs 1D ins]1D wuf 1 Bre Dsi2] R DE__ [ccop]  DATE | UT_[Tco GBINAN OBJTYP| METHOD | MULTEX] EXP | EMULS |FILT] SPEC | DINx| DiMy] PQUAL| PNOT| POBS] PAVA] FOIG
A3 =] Al ] At m 2y AT jjizjz|] A Wz| B ﬂ Al A20 A2 ] 12 F&A Al AT A2 2 | R n il n H n

] o | AZ ) AZ [H[M|S[SIGN| D[ M| S | char | v [ W | D [H[M[S[EMU NAME AF | 124 | [19] [ min SPECBAND | om | em | 04 | 04 | 04 | 09 | 041

[iabast Obs | 40 | DAZ [ B oﬂu 0] - |z|47|m 198 ] NGE 2083 Gl 0 |ORWO 2021 i

Kiabast, Obs | 40 | DAZ 000666 A |oafaa 2] - [20[aT[®0 168 7] 3298 G 0 [ORWO 2421 ¥

[Kiabast Obs. | 40 | DAZ 00085 B 198 i SC-1600 Gl ORWO 2021 3

Kiabast, Obs | 40 | DAZ 00065 A 168 i 5C-1600 Gl 0| CRWO 2021 i

[iab ast. Obs | 40 | DAZ [ I [ SRR 198 NGL-1023 Gl ORWO 2031 ERED

[Kiatrast Obs | 20 | DA [ B [02]3918] + [38] 57 1662 NGC-1023 Gl ORWO 2021 CED

Kiabast Obs | 40 | DAZ 001007 A_[o2[3a]1a] + [ 1987 NGL-1023 G ORWO 2031 El ]

Kiabasl Obs | 40 | DA 000833 A [o2[39[18] + i 1581 | 08 NGE-102 3 ORWO 2021 EED

[Kiabast Obs. | 40 | DAZ 001025 A_[oa[11]30] - [2a[s 1687 NGC2754 G ORWO 201 E

Kisbast Obs | 40 | DAZ [ 8 ﬁla 12] ¢ [45] 1 1682] 08 | 1 NGC-610) 1 40.0 | ORWO 2021 CED

[ Ktabast, Obs [ 40 | DAZ 000751 A |ws[ar]2] v [as]m 1681] 08 | 08 NGC-5703 1 800 | ORWO 2021 £l D

Kiabast Obs | 40 | DAZ 000362 A [1[a1[12] v 45w 1682 03| 10 NGC5703 1 50.0 | ORWO 2U21 EED

Kitab ast, Obs. | 4 DAZ 000781 B 14&1 12 + [45] 33 1681] 08 | 08 NGC-5703 1 60.0 | ORWDO ZU21 303

Kitab ast. Obs. | 40 DAZ 000963 B |18|47[12] + [45[13 1982, 08| 11 NGC-6703 1 40.0 [ORWO 2021 30 [ 3

Kiabas Obs | 40 | DAZ 030563 A [w[ar[iz] v [as[® 1682] 08 | 11 NGL5703 Gl 50.0 | ORWO 2021 ERE]

Astronegativlarni, ya’ni fotografik arxiv ma’lumotlarini o’rganish Xalgaro Astronomiya
Ittifogining (XAI) muhim vazifalaridan biridir. 2000-yilda XAI tomonidan “astronegativlarni
saqlash va raqamlashtirish” bo’yicha ishchi guruhi tuzilganligini yuqoridagi fikrning isboti sifatida
keltirish mumkin. 2010-yilda, ushbu tarixiy astronomik ma’lumotlar yo’qolib ketish xavfi mavjud
bo’lgan ilmiy va texnologik ma’lumotlar manbasi ro’yxatiga kiritilgan. 2018-yilda XAl
fotoplastinkalarni ragamlashtirish bo’yicha yangi rezolyutsiyani gabul qildi [3] va butun dunyodagi
astronomik muassasalarni yana bir bor bu yo’nalishda hamkorlikda ishlashga chaqirdi. Bu esa
sohada olib boriladigan ishlarning nechog’lik dolzarbligi va zaruratini ko’rsatadi.

Hozirgi kunda butun dunyo bo’ylab ana shunday arxiv materiallaridan ilmiy magsadlarda
foydalanish ishlari olib borilmogda. Jumladan, Astronomiya instituti fotoarxivi materiallarini ham
ilmiy magsadlarda foydalanish masalasi dolzarb yo’nalishlardan biriga aylangan. Ushbu materiallar
shishadan tayyorlangan fotoplastinkalarda saglanayotgani, shisha va undagi fotografik

" Qudratillo Xabibullayevich Yo‘ldoshev — PhD, O‘zR FA Ulug‘bek nomidagi Astronomiya instituti katta ilmiy xodimi.
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emulsiyaning vaqt o’tishi bilan 0’z shaklini hamda xususiyatini yo’qotishini hisobga olsak, qariyb

100 yildan ziyod kuzatuv ma’lumotlarini saqlab qolish, ularni zamonaviy skanerlar yordamida

ragamlashtirish va tahlil gilish masalasi juda muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.

2014-yilda Astronomiya institutida Toshkent va Kitobdagi fotografik arxiv ma’lumotlarini
bir joyda jamlash va ularni ragamlashtirish ishlari boshlangan. Beshta asosiy vazifani amalga
oshirish ko’zda tutilgan edi:

—  Astronomiya instituti binosidagi barcha plastinkalarni maxsus jihozlangan xonada yigish;

— Plastinkalarni sana va kuzatuv loyihalariga muvofig shkaflarga joylash;

— WFPDB xalqaro standarti bo yicha plastinkalarning tasniflash;

— Fotoplastinkalarni ragamlashtirish uchun munosib yechim topish va ularni ragamlashtirish;

— Materiallarni ilmiy tahlil gilish.

2014-2018-yillarda bajarilishi rejalashtirilgan ishlar yakuniga yetdi. Ragamlashtirish ishlari
ko’plab astronomik arxivlarda foydalaniladigan Epson Expression 10000XL skaneri yordamida
1200 dpi, 16-bit gray rejimida amalga oshirildi. Bir nechta ilmiy-amaliy natijalarga erishildi:

— Barcha fotoplastinkalarning xalgaro standartlar asosida ro ’yxati shakllantirildi;

— Barcha astronegativlarining ragamli bazasi yaratildi;

— Fotoplastinkalarni ragamlashtirishda dunyoda keng qo’llanilayotgan va Alda mavjud Epson
Expression 10000XL skanerida fotoplastinkalarni ragamlashtirish va ulardagi osmon
Jjismlarining astrometrik parametrlarini o’lchash imkoniyatlari o ’rganildi;

— “FON” (®omoepaghuueckuti O630p Heba — Osmonning Fotografik Obzori, matnda FON)
loyihasi bo’yicha olingan kuzatuv ma’lumotlarini ragamlashtirish va ularni gayta ishlash
dasturlar ketma-ketligi yaratildi. Bundan ko ’p ekspozitsiyali astronegativlarni gayta ishlashda
foydalanish mumkin;

— 13,4 milliondan ortig yulduz va galaktikalarning ekvatorial koordinatalari, B-yulduz
kattaliklari, hamda boshqga astrometrik-fotometrik parametrlaridan iborat astrografik katalog
tuzildi;

— FON loyihasi doirasida olingan fotoplastinkalardan 2728 ta asteroid va kometalarning
koordinatalari va B-yulduz kattaliklaridan iborat katalogi tuzildi. Bunda 915 ta asteroid kashf
qilinishidan avval bizning arxiv kuzatuvlarida mavjud bo’lgani aniglandi,

— Kataloglar astronomik obyektlarning elektron ma’lumotlar bazasida (Strasburgdagi
astronomik ma’lumotlar markazi) e’lon gilindi. Ushbu ma’lumotlardan yulduzlarning xususiy
harakatlarini aniglashda, ularning anigligini oshirishda, fotografik yulduz kattaliklarini
monitoring qilishda hamda yangi tasvirlar bilan solishtirgan holda o 'ta yangi yulduz, asteroid
kabi yangi yoki yo’qolib ketgan obyektlarni aniglash singari tadqiqotlarida foydalanishi
mumkin;

— Bundan tashqari y va h Persey tarqoq yulduz to’'dasining 1935 va 1976-yilgi
fotoplastinkalaridan foydalanib yulduzlarning xususiy harakatlari aniglandi hamda ularning
katalogi tuzildi;

— 2020-2022-yillarda Shanhay astronomik observatoriyasining (SHAO) vyuqgori aniglikda
ragamlashtiruvchi skanerida Astronomiya instituti arxivi gayta to’liq ragamlashtirildi va
ragamli bazasi shakllantirildi;

— SHAO bilan hamkorlik doirasidagi ilk natijalar olindi, ya’ni Pallada va Vesta asteroidlarining
astrometric tahlillari o’tkazildi. Bunda olingan natijalar so’nggi yillardagi natijalarga mos
kelishi aniqlandi. Bu esa raqamlashtirish metodikasi hamda tahlillar to’g ri ekanini isbotladi.

— Quyida erishilgan natijalar hagida batafsilroq to xtalib o’tamiz.

FON-Kitob astrografik katalogi. Astronomiya instituti arxivining eng katta gismlaridan
biri bu FON loyihasi doirasida kuzatilgan fotografik plastinkalar to‘plamidir [1] . Astronomiya
instituti arxivida FON loyihasi doirasida olingan 2600 dan ortiq fotoplastinkalar (1980-1996)
mavjud va bu plastinkalarning barchasi Epson Expression 10000XL skaner yordamida
ragamlashtirilgan. Ukraina Milliy Fanlar akademiyasi Bosh astronomiya observatoriyasi
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olimlarining 1976-yildagi tashabbusi sifatida [4]

FON loyihasi g’oyasi sobiq Sobiq Ittifoqining ba’zi T+ +
observatoriyalarida, jumladan Ukraina Bosh ] (L L -
Astronomiya observatoriyasi (Ukraina), L A 5.2°x5.2
Zvenigorod observatoriyasi (Rossiya), Gissar

observatoriyasi (Tojikiston), Abastumani 1-rasm. FON loyihasi kuzatuv sxemasi

observatoriyasi (Gruziya), Zelenchuk (1 ta kvadrat 1 ta fotoplastinka)
observatoriyasi (Rossiya) hamda Kitob

observatoriyasida (O’zbekiston) amalga oshirilgan [5]. 2015-2017-yillar davomida 1963 ta
plastinkalar (osmonning janubiy qismi) qayta ishlandi [6]. Kitob observatoriyasida FON
loyihasining Kitob qismi bo‘yicha (1980-1996) fotografik kuzatuvlar DAZ (D/F=40/300, ko‘rish
maydoni 5,5°x5,5° va masshtab 69”/mm) yordamida amalga oshirilgan. FON bo’yicha boshqa
observatoriyarda amalga oshirilgan kuzatuvlarda osmonning fagat shimoliy yarimsharidagi
obyektlar olingan. Sababi, masalan, Goloseevo observatoriyasining geografik joylashuvi (50°21'47"
SH., 30°29'45" SHq.) janubiy osmonni kuzatish imkonini bermaydi. Kitob observatoriyasining
geografik o’rni (39°08'01” SH., 66°53'10” SHq.) esa bunga imkon beradi. Gissar observatoriyasida
ham janubiy yarimshar obyektlarini kuzatish imkoni mavjud, birog bu observatoriyada ham
osmonning asosan shimoliy yarim shar qismi kuzatilgan. Kitob observatoriyasi boshga
observatoriyalardagi kuzatuvlarni takrorlamagan holda asosan janubiy osmon kuzatuvlari bilan
shug’ullangan. Biroq bizdagi ushbu astrotasvirlar tahlillari bilan hech kim shug’ullanmagan. Ushbu
ma’lumotlarni qayta ishlash va ularning katalogini tuzish FON loyihasi bo’yicha 1976-yilda ilgari
surilgan g’oyaning ma’lum ma’noda amalga oshirilishini ta’minladi.

Kitobda osmonini suratga olish (-20° dan +2° gacha) mozaika ko’rinishda bo’lib, kuzatuvlar
ketma-ketligi to’g’ri chiqish koordinatasi bo’yicha 4° va og’malik koordinatasi bo’yicha 2° ga
surilgan holda olingan (1-rasm). Har bir maydon ikkita ekspozitsiya bilan (katta ekspozitsiya 22 dan
28 minutgacha va gisqasi 40 dan 90 sekundgacha) bitta fotografik plastinkada koordinatalarni biroz
siljitish bilan olingan (2-rasm). Katta ekspozitsiya 17,5-yulduz kattaligigacha bo’lgan yulduzlarning
tasvirlarini olish uchun tanlangan [7] . Qayta ishlangan 1963 ta fotoplastinkalardan 13,4 million
yulduz va galaktikalarning katalogi tuzildi. 3-rasmda FON-Kitob katalogi obyektlarining
koordinatalari bo’yicha joylashuvlari tasviri keltirilgan (yulduzlarning qalin sohasi Somon Yo’li
galaktikasi diskiga mos keladi).

2—rars'n'1. FON astrénegatlw 3-rasm. FON-Kitob katalogidagi yulduzlar joylashuvi
Natijada 13,4 milliondan ortiq 18-yulduz kattaligiga bo‘lgan yulduzlar va galaktikalarning
katalogi tuzildi [9]. Katalog epoxasi 1985.0, undagi yulduzlarning og’maliklari +2° dan -20° gacha.
Katalogning ichki xatoliklari ekvatorial koordinatalar hamda B-yulduz Kattaliklariga mos ravishda
0,23” va 0,15 ni (2-jadval), nishatan yorginroq (5™+14™) yulduzlar uchun esa 0,085” hamda
0,054™ ni tashkil gildi. Yulduz kattaliklarining fotoelektrik B-yulduz Kkattaliklariga yaqginligi uchun
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08=0,16" (6 719 ta yulduz uchun). UCAC4 katalogiga nisbatan xatoliklar 6,5=0,26" ni (9 892 697
yoki 73,75% yulduz va galaktikalar) tashkil gildi.

x va h Persey astrometriyasi. Ushbu tadgiqot uchun y va h Persey tarqoq yulduz
to’dalarisining birinchi (1935.0) va ikkinchi (1976.9) kuzatuv davrlaridagi 4 kvadrat darajali
tasvirlaridan foydalgan [8]. 16x16 sm chizigli o’lchamdagi fotoplastinkalar 1200 dpi (masshtab
1 px=1,25") rejimda raqamlashtirilgan. Fotografik plastinkalar TNA (D/F=330/3430 mm, masshtab
— 60"/mm) yordamida olingan.

Ushbu ish Astronomiya institutidagi Epson

- - . . B,,,, o, oy CBph fi cint k
Expression 10000XL skaner@an fotop_lastlnlfa_llarnl YT W T =
astrometrik va  fotometrik tahlil  qgilishda 265 0231 0224 0143 792 1092 1276

- - - . - - 3 7.5 0.287 0.283 0.186 694 105.6 3828
foydalanish  imkoniyatlarini aniglash, olingan 4 85 0214 0199 0140 541 1004 9250

.. - - - .= 5 9.5 0.109 0.107 0.092 34.6 100.2 20863
natijalarning boshga kataloglar bilan solishtirish 6 105 0065 0068 0059 214 953 48313
magsadida amalga oshirilgan. Yulduzlarning 8 125 0061 0066 0046 57 740 259387
joylashuvi va B-yulduz kattaligi Tycho-2 tayanch 9 T omi 0a03 QM3 @7 B A

. B . 10 145 0.112 0.123 0074 6.8 40.1 1197019
katalogi yordamida olingan. 11 155 0156 0.165 0.108 63 239 2208206

. 12 16.5 .236 .244 1172 5% 3 356226¢

x va h Persey tarqoq yulduz to‘dasi uchun 13 175 0317 0335 0218 56 78 3726345

H" H H 14 182 0.363 0368 0.138 53 5.6 416800

TyCh0-2 ) va UCAC-4 kataloglar!nmg_ ichki 162 0225 0234 0.154 64 20.6 12155699
xatoliklari o‘rganildi. Tycho-2 katalogidagi 1680 ta . . 2ok riooning yulduz kattaliklari bo yicha

Iduz uch liklar: 6,20,060", G5=0,067", o e Yatoliklari g
yulduz uchun xatoliklar: oc,=0, , 0=V, ) ichki xatoliklari.

6,..=0,0031"/yil, ©,5=0,0032"/yil, ©g=0,137" ni

tashkil etdi. UCAC-4 katalogi bilan 41 726 ta yulduz uchun ushbu xatoliklar: 6,=0,053", 65=0,051",
6,..=0,0051"/yil, ©,5=0,0049"/yil, om,=0,157" qiymatlarga teng bo‘ldi. Tycho-2 va UCAC-4
kataloglari 1496 ta yulduz uchun solishtirilganda ©,=0,072", ©5=0,068", ,,=0,0027"/yil,
0,5=0,0031"/yil xatoliklar aniqlandi.

Shuningdek, hisoblangan ekvatorial koordinatalarning giymatlari Tycho-2 va UCAC-4
kataloglari bilan solishtirildi. Tycho-2 katalogi bilan solishtirish natijalariga ko‘ra, astrometrik
xatoliklar 64,5=0,074", 0,,5=0,0018"/yil, ichki va tashqi fotometrik xatoliklar esa om=0,065" va
05=0,208" ni tashkil etdi. Shu tarzda UCAC-4 katalogi bilan solishtirish natijalari quyidagicha:
665=0,28", ole=0,0075"/yil va 6,=0,139". Bundan tashqari har bir tasvir uchun ekvatorial
koordinatalar uchun xatoliklar 6,5=0,085" va 04,=0,056", o‘zaro solishtirilgandagi xatoliklar esa
645=0,074" hamda 6,,,=0,0018"/y1l ekani aniqlandi.

Asteroidlar katalogi. Bu yerda FON loyihasi doirasida olingan fotoplastinkalarda aks etgan
asteroidlar hamda kometalarni topish, ularning oz epoxasi uchun topotsentrik koordinatalari hamda
B-fotografik yulduz kattaliklaridan iborat katalogini tuzish ishlari olib borilgan. Ragamlashtirilgan
1963 ta FON-Kitob fotoplastinklaridan (juft fotoplastinkalarni hisobga olganda jami) 4529 ta
asteroid va 4 ta kometa koordinatalari aniglandi (4-rasm). Qo‘shimcha ravishda 2293 ta asteroidlar
FON-Kiev fotoplastinkalaridan aniglandi. Ularning yulduz kattaliklari 8-17,5 oraliqda joylashgan
(5-rasm). Aniglangan asteroid va kometalarning ekvatorial koordinatalari va B-yulduz kattaliklari
hisoblab chigildi.

’ —‘ ‘ I
+-30 0+ 1
75 85 95 105 5 135 14,5 155 16,5 17,5

360 300 240 180 120 60 0

RA, degrees ' ) ) ‘ My
4-rasm. FON-Kitob (4529 ta, to‘q rangda) va 5-rasm. Aniglangan asteroidlarning yulduz kattaliklari
FON-Kiyev (2293 ta, och rangda) bo‘yicha tagsimoti (FON-Kitob — to‘q rangda,
fotoplastinkalarida aniglangan asteroidlarning FON-Kiev — och rangda).

ekvatorial koordinatalari tagsimoti.

12

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «<BecTtHuk Mmonogabix y4eHbix» — «The bulletin of young scientists»



Hisoblangan giymatlar JPL efemeridalari bilan solishtirildi. JPL giymatlari va hisoblangan
koordinatalar farqlari yulduz kattaliklari bo‘yicha taqsimoti 9-rasmda keltirilgan.

Rasmdan ko‘rish mumkinki, xira yulduzlar uchun O-C farq nisbatan katta. Bunga sabab
Tycho-2 katalogida xira obyektlar uchun tayanch yulduzlarining yo‘qligi yoki ekspozitsiya
vaqtining kamligi bois xira obyektning koordinatalarini aniqlash aniqligi kamayishi bo‘lishi
mumkin.

Bundan tashqari B-M, va M,, o4, og hamda M, bog‘lanishlar o‘rganildi. Ushbu natijalar ham
xira obyektlar uchun xatoliklar ortishini ko‘rsatdi.

Dastlabki o‘rganishlar asteroidlarning 915 ta joylashuvlari ularning kashf qilinishidan oldingi
kuzatuvlarga ega ekani ko‘rsatdi. Bundan tashqari FON-Kitob kuzatuvlari o‘rganilgan asteroidlar
uchun dunyodagi ma’lum kuzatuvlar orasida yetakchilaridan hisoblanadi. Chunki nisbatan Xira
asteroidlar zamonaviy (CCD) kuzatuvlar yordamida kashf gilingan va bu kuzatuvlar 1990-2005-
yillarga to‘g‘ri keladi.

6-rasm. Asteroidlarning JPL (O) va hisoblangan
(C) koordinatalari farqlarining yulduz kattaliklariga bog ‘liqligi.

Ushbu ishda umumiy hisobda 2728 ta asteroid va kometaning topotsentrik koordinatalari va
B-yulduz kattaliklaridan iborat katalogi tuzildi [10]. Bunday kataloglar asteroid efemeridalarini
aniqlash, orbitalarining o‘zgarishini, ya’ni asteroid orbitasi efolyutsiyasida nogravitatsion ta’sirlarni
o‘rganish, yorqinlik egri chiziqlarini chizish va fazaviy bog‘ligliklarini o‘rganish kabi qator
masalalarda yechim bo‘lib hizmat qilishi mumkin.

Boshga hamkorlik tadgigotlari. XAlning 2018-yildagi chgiruviga javoban Astronomiya
instituti va SHAO o’rtasida Astronomiya instituti fototekasidagi fotoplastinkalarni SHAOning
yuqori aniqlikda ishlovchi ragamlashtiruvchi skanerida to’liq ragamli ko’rinishga o’tkazish va
tanlangan obyektlar tadqiqotlarini olib borish bo’yicha kelishuvga erishilgan. Ushbu hamkorlik
doirasida barcha fotoplastinkalar Xitoyga yuborildi hamda ragamlashtirildi. Hozirda usbu ragamli
ma’lumotlar bazasi Astronomiya institutida saqlanmoqda. Ushbu ma’lumotlarni o’z ichiga olgan
virtual observatoriyani tuzish ishlari davom etmoqda. Virtual observatoriya Astronomiya
institutining veb-sagifasiga joylashtirilishi rejalashtirilgan.

Hamkorlik doirasida dastlabki tadgiqotlar olib borildi. Bunda Pallada va Vesta
asteroidlarining ekvatorial koordinatalarini hisoblash hamda ularni zamonaviy kuzatuv natijalari
bilan solishtirish masalalariga e’tibor qaratilgan. Ushbu asteroidlar Astronomiya instituti
fototekasida 1956-1994-yillarda kuzatilgan fotoplastinkalarda aks etgan bo‘lib, fotoplastinkalar
SHAO skanerida raqamli ko‘rinishga o‘tkazildi.

1950-yillardan boshlab ushbu asteroidlar Astronomiya institutida muntazam kuzatila
boshlangan. Shulardan to‘liq kuzatuv ma’lumotlariga ega bo‘lgan 36 ta Pallada va 28 ta Vesta
asteroidlarining fotoplastinkalari tanlab olindi va ragamlashtirildi. Bir nechta ekspozitsiyalardan
iborat bo‘lgan ushbu fotoplastinkalardan Palladaning 105 ta, Vestaning 83 ta koordinatalari olindi
(3-jadval). Birinchi bo‘lib ushbu asteroidlar uchun Gaia DR3 katalogi tayanch katalog sifatida
foydalanildi.
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Koordinatalarni hisoblashda 1-, 2-, 3- va 4-tartibli modellar uchun o‘rtacha kvadratik
og‘ishlar o‘rganildi (4-jadval). Natijalar 2-tartibli reduktsiya modeli eng magbul tenglama sifatida
tanlab olindi.

3-jadval. Pallada va Vesta asteroidlari kuzatuvlari haqida ma’lumot.

Asteroid Kuzatuv davri Ekspozitsiya vaqti (s) Eolﬁipomﬁya x fotoplastinkalar
Pallada 1971/09/18-1994/09/10 180-300 2x3;3x33
Vesta 1956/03/07-1992/04/29 120-240 2x1;3x27

4-jadval. 1-, 2-, 3- va 4-tartibli reduktsiya modellari uchun xatoliklar.

Pallada Vesta
Model o (M o5 (") o (M o5 ()
1 0.202 0.211 0.205 0.203
2 0.188 0.181 0.182 0.184
3 0.187 0.181 0.182 0.185
4 0.186 0.178 0.181 0.183

Astrometrik  giymatlarni  taqgoslash  uchun  JPL  (Jet  Propulsion Laboratory -
https://jpldataeval.jpl.nasa.gov) ma’lumotlaridan foydalanildi. Ekvatorial koordinatalarning O-C
qiymatlari orasidagi bog‘lanishlar 7-rasmda keltirilgan (chapda — Pallada, o‘ngda — Vesta).

06 Pallas i 06 Vesta :
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7-rasm. Pallada va Vesta asteroidlarining hisoblangan (O)
va nazariy (C)koordinatalar farqlari orasidagi bog ‘liglik.

O‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki, har ikki asteroid uchun astrometrik koordinatalar qiymatlari
aniqligi Pallada uchun 6,5=0,13", Vesta uchun 6,5=0,21" [11]. Bu esa zamonaviy hisob-kitoblarga
juda yagin. Olib borilgan ish zamonaviy ragamlashtiruvchi skaner va yangicha metodlar hamda
tarixiy fotoplastinklardan foydalanish, aynigsa, Quyosh sistemasi obyektlari orbitalarini uzoq
muddatli hamda ishonchli astrometrik hisob-kitoblar bilan ta’minlashi mumkinligini isbotladi.

Mazkur tadgiqot natijalari Astronomiya institutidagi quyidagi ilmiy loyihalar doirasida olib
borildi: BA-®A-D-2-006 - “Maydanak observatoriyasida osmonning ko’prangli ragamli obzorini
yaratish va arxiv materiallari asosida noyob astrofizik obyektlarni tadqiq qilish” (2017-2020), A-
®A-2021-36 - «Xitoy XR FA Shanxay astronomik observatoriyasi raqamlashtiruvchi mashinasi
yordamida O’zR FA Astronomiya instituti astronegativlarini ragamlashtirish va tanlangan
astronomik obyektlarning uzoq muddatli harakatlarini o’rganish» (2021-2022).

Xulosa o’rnida shuni ta’kidlash mumkinki, Astronomiya institutining ushbu noyob-tarixiy
fotografik arxivi ragamli ma’lumotlari bazasi asosida yana boshqa osmon jismlarining
tadqgigotlarida keng foydalanish mumkin va bu borada institutda barcha sharoitlar yetarli.
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ASTRONOMIYA INSTITUTI FOTOGRAFIK ARXIVI TADQIQOTLARI HAQIDA

Ushbu maqolada O ‘zbekiston Fanlar akademiyasi Ulug ‘bek nomidagi Astronomiya instituti
fototekasi, ya'ni fotografik arxivida so’nggi yillarda olib borilgan turli tadqiqotlar va ularning
natijalari obzori berilgan. Xususan, FON-Kitob yulduzlar katalogi, asteroidlar katalogi, yulduz
to’dalari astrometrik tahlillari va zamonaviy raqamlashtirish tahlil natijalari keltirilgan. Bundan
tashgari astronomik kuzatuvlar, fotografik plastinkalar arxivi haqida gisqacha so‘z boradi.
Shuningdek, Xitoy XR FA Shanxay astronomik observatoriyasi va Astronomiya instituti o rtasidagi
hamkorlik natijalari ham o’z aksini topgan.

Ob HCCIIE/IOBAHHUAX B ®OTOI'PA®HYECKOM
APXUBE ACTPOHOMHUYECKOI'O HHCTUTYTA
B oaunnoii cmamve npedcmasnen 00630p pasiuuHbIX UCCIEO08AHULU U UX Pe3YIbMamos,

NpPOBeOeHHbIX 8 NOCNieOHUe 200bl 8 homoapxuse ACmpoHoMU4ecko20 uHCmumyma umeHu Yuyeoexa
Axademuu nayx Yzoexucmawna. B wacmumocmu, onucanvi kamanoe 36¢30 ®OH-Kumab, kamanoe
acmepouoos, acmpoMempudeckull aHanu3 36€30HbIX CKONJeHUl, a makice pe3yibmamol
co8pemenHo20 ananuza oyugposku. Kpome moeo, Kpamxko YNOMAHYM apxue aAcmpOHOMUYECKUX
Habmooenuti u pomonnracmunxu. Taxoce oceewgernvl pezyiomamosl compyonuvecmaa Lllanxaticxoti
acmponomuyeckou oocepeamopuu AH KHP u Acmpornomuueckoco uncmumyma.
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RESEARCHES IN THE PHOTOGRAPHIC
ARCHIVE OF THE ASTRONOMICAL INSTITUTE

This paper provides an overview of various studies and their results conducted in recent
years in the photo archive of the Ulugh Beg Astronomical Institute of the Academy of Sciences of
Uzbekistan. In particular, the FON-Kitab stars’ catalog, the asteroids’ catalog, the astrometric
analysis of star clusters, and the results of the modern digitization analysis are described.
Additionally, the archive of astronomical observations and photographic plates is briefly
mentioned. The results of the collaboration between the Shanghai Astronomical Observatory of the
Chinese Academy of Sciences and the Astronomical Institute are also highlighted.
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UDK 656.13:004.89
SHAHAR KO’CHALARIDA HARAKATLANAYOTGAN TRANSPORT
VOSITALARINING HARAKATLANISH MIQDORINI TAHLIL QILISH

B.K.Qurbonova*

Kalit so’zlar: yo’l tarmog’i, avtobus, mikroavtobus, yo’l transport hodisasi, haydovchi,
pivoda, muhit, avtomobil, yo’l, to ’qnashuv.

Bugungi kunda dunyo bo’yicha shaharning markaziy magistral ko’chalarida ko’p saotlik
tirbandliklarni vujudga kelishi dolzarb muammolardan biri bo’lib qolmoqda. Shaharning markaziy
magistral ko’chalaridagi tirbandlik harakat tezligi 7 km/soatgacha tushib ketishi, aholining yo‘lga
sarflaydigan vaqti bundan 3-4 vyil oldingiga nisbatan gariyb ikki barobarga ortgani, buning ortidan
sekin harakatlanayotgan transportlarning ortiqcha yoqilg‘i sarfi va zararli gazlarni chiqarishi
natijasida iqtisodiy yo‘qotishlar va mamlakatimiz ekologiyasiga zarari ham ortib bormoqgda. Bu
muammolarni bartaraf etish magsadida 2023-yil 14-iyundagi PQ-94 sonli “Ma’muriy islohotlar
doirasida transport sohasida davlat boshgaruvini samarali tashkil gilish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
to’g’risadigi prezident qarori gabul qilindi. Ushbu maqola aynan shu qarorni ijrosini ta’minlash
magsadida yo’llarda xavfsiz harakatni tashkil etishda transport vositalari oqimini maksimal
darajada yo’lning geometrik o’lcham imkoniyatlaridan foydalanib, uning har xil bo’laklarida
xavfsiz harakat rejimini va yuqori o’tkazish qobiliyatini ta’minlashga qaratiladi [1].

Bunda transport vositalarini yuqgori samaradorlik bilan harakatlanishiga garatilgan tadbirlar
tizimi ishlab chiqiladi. Transport oqimining o’zgarishi nafaqat harakat miqdorining o’zgarish
natijalariga emas, balki yo’l sharoitining holatiga ham bog’liq. Ayniqsa transport vositalari aralash
harakatlanadigan katta shahar ko’chalarida  transport vositalarining asosiy xususiyatlarini
o’rganishda katta ta’sir ko’rsatadi. Shuningdek uzun ko’chalarda yo’l sharoitining o’zgarishi
transport oqimida harakatlanayotgan o’zaro ta’sirlashuvchi avtomobillarda og’ir kechadi.
Avtomobil yo’llarida transport oqimining harakat tizimini o’rganishda eng ahamiyatli
xususiyatlardan biri bu- transport ogimining harakat zichligidir. Transport ogimining harakat
zichligi — transport vositalarining 1 km uzunlikdagi bitta harakat polasasiga joylashgan soni bilan
o’lchanadi (q-km/dona) [3].

Bu ko’rsatkich harakat tarkibiga, uning tezligiga va yo’l sharoitiga nisbatan o’zgaradi.
Yengil avtomobillardan iborat maksimal transport ogimining zichligi =200 avt/km, bunda tezlik
v=0 km/soatga, transport ogimining optimal zichligi qo,=15-25 avt/kmga ega bo’ladi.

Tranport ogimining zichligi oshib borgan sari transport vositalari oraliq masofasi kamayishi,
tezlikning kamayishi hamda haydovchilarning psixologik ish rejimining qiyinlashishi umumiy yo’l
harakatining noqulayligiga olib keladi. Eng Kkatta transport ogimining zichligi transport
vositalarining to’hxtab qolish (“zator”) holatida kuzatiladi. Transport ogimining zichligini
quyidagicha baholash mumkin

Q=N/V (1)
Bu yerda: N- bitta polasadagi harakat migdori, avt/km V-transport ogimining zichligi, km/soat. Bu
ko’rsatkich harakat miqdori “N” va yo’l sharoiti o’zgarishiga bog’liq, chunki “N” ko’rsatkichi
o’zgaruvchan. Tranport oqimining zichligini aerofotos’emka yoki yo’lning yon tarafidan baland
joydan kinos’yomka qilish orqali aniglanadi. Tranport oqimining zichligi yuqori bo’lgan paytlarda
yo’lning yuklanganlik darajasi ortishiga, shu bilan birga transport oqimining tezligini kamayishiga

* Buvrajab Kankelovna Qurbonova — Jizzax politexnika instituti, “Transport vositalari muhandisligi” kafedrasi katta
o’qgituvchisi.
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olib keladi. Bu hollarda tabiiy ravishda transport vositalaridan atrof-muhitga chigayotgan ortigcha
zaharli moddalar soni kattalashishiga olib keladi. Transport vositalaridan chigayotgan chigindi
gazlarning kamaytirishda transport oqimining zichligini kichik ko’rsatkichga keltirish , buning
uchun oralig masofani saglagan holda 40 dan 60 km/soatgacha tezlik bilan harakatlanishni
ta’minlash kerak [4].

Avtomobillarning harakat miqdori va tezligini bog’lovchi qonuniyatni quyidagicha

aniglanadi:

Nmax=Dmax - V, (2)
Bu yerda Dpyax — me ’yoriy harakat miqdori, shahar ko’chalarida o’tkazuvchanlik qobiliyatini
miqdorini belgilab beradi. Yilning har xil vagtlarida olib borgan eksperimental tadqiq ishlariga
asosan, harakat zichligi va harakat tezligi orasidagi bog’liglikni quyidagicha shaklga keltirishdi:
quruq ob-havo sharoiti uchun

Dmax= 125-0,88V, (3)
yog’ingarchilik sharoiti uchun

Dmax= 125-1,10 V, 4)

Shuni aytish kerakki, yog’ingarchilik sharoiti quruq havo sharoitiga nisbatan harakat
zichligini, o’tkazish qobiliyati va transport oqimining tezligiga ko’proq ta’sir ko’rsatadi. Shuning
uchun transport ogimining harakatlanish xavfsizligi va uning holatini baholashda ko’proq miqdorda
harakat zichligini va harakat tezligini yuqori aniqlikda aniqlash talab etiladi. Shahar ko’chalarida
eksperimental kuzatishlar olib borishdan maqsad harakat tezligini o’zgarish qonuniyatini o’rganish,
har xil sharoitlarda transport oqimining harakat zichligini o’zgarishini o’rganish hamda transport
ogimining asosiy xususiyatlari orasidagi qonuniyatlarni o’rganishdir. Transport oqimining zichligi
harakat tezligining pastligi va harakat notekisligi orgali ham xarakterlanadi.

Transport oqimining harakat zichligini o’rganish uchun harakat zichligiga yo’l sharoitining
ta’sirini va “tezlik-zichlik” bog’liqligini tadqiq qilinadi. Harakat zichligi vaqt davomida yo’lning
ahamiyatiga bog’liq ravishda o’zgarib turadi. Harakat zichligining yuqori giymatini ko’proq
qiyaliklarga ko’tarilishlarda, temir yo’l kesishmalari atrofida, aholi yashash joylarining qatnov
qismi tor bo’lgan ko’chalarida kuzatiladi. Balandliklarga ko’tarilishlarda harakat jadalligi ortishi
bilan transport ogimining zichligi ortib boradi. Kesishmalar oldida harakat zichligi ortib boradi va
yuqori darajaga etadi hamda kesishmalardan so’ng to’g’ri yo’l bo’laklari boshlanishi bilan kamayib
boradi. Aholi yashash joylariga kirishdan 150-200 metrdan so’ng harakat zichligi yuqori ekanligini
kuzatish mumkin. Harakat zichligi ortib borishi bilan xavfsizlik koeffitsienti kamayib boradi [2].
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1-rasm. Harakat zichligini xavfsizlik koeffitsientiga bog’liqligi
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Transport oqimining zichligi bo’yicha eksperimental ilmiy izlanishlar olib borgan
V.M.Trubunskiy) “tezlik - zichlik” bog’likligiga aniqlik kiritdi [1]. “Tezlik-zichlik” bog’ligligi va
avtomobillar oqimining asosiy xususiyatlari bilan bog’liglik darajasini quyidagi formula
ko’rinishiga keltirdi:

N=vq )

V=vep — g + ap (6)
bu yerda: N - harakat migdori, avt/ soat
q - harakat zichligi, avt/km
V - ko’rib chigilayotgan jadallikdagi harakat tezligi, km/soat
Vep — erkin sharoitdagi harakat tezligi, km/soat
o - harakat tarkibiga ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient
p - harakat tarkibidagi engil avtombillar soni, %

Yo’l sharoiti har xil bo’lganda darajalanish koeffitsientini aniqlash:
to’g’ri yo’l bo’lagida

N=81v — 1.5 Vv* +0.125 p-v; (7)
radiusi 35 m bo’lgan rejadagi egrilikda
N=96v — 3.76 V* + 0.422 p-v; (8)
50 %o burchak ostida balandliklarga ko’tarilishlarda
N=75v — 1.73 V? + 0.175 p-v; 9)

Bundan V.M.Trubunskiy yo’l sharoitining yuqori darajadagi harakat zichligiga bog’ligligini
quyidagicha izohladi: radiusi 35 m bo’lgan rejadagi egriliklarda 96 avt/km, 50 %0 burchak ostida
balandliklarga ko’tarilishlarda 75 avt/km, to’g’ri yo’l bo’laklarida 81 avt’/km ni tashkil etadi.
Demak, transport oqimining zichligiga to’g’ri yo’l bo’laklariga qaraganda balandliklarga
ko’tarilishlarda ko’proq ta’siri hamda asosan kichik radiusli egriliklarda ta’sir etishi aniqlandi.

2023-yildda Jizzax shahrining Sh.Rashidov ko’chasida olib borgan tadqiq ishimizga asosan
harakat zichligining har xil vaqtlarda o’zgarish diagrammasi keltirilgan (2-rasm). Ushbu grafikdan
tahlil qilib ko’rsak, harakat zichligi harakat miqdori ortgan sari ko’payib bormoqda. Ushbu
ko’chada harakat miqdori eng kam bo’lganda, ya’ni 2725 avt/soat ni tashkil etganda, harakat
zichligi o’rtacha 30 avt/kmni tashkil qildi. Huddi shunday yo’l sharoitlarida kunning boshga
vagtlarida harakat migdori 2930, 4300 va 4600 avt/soatni tashkil etgan vaqgtlarda harakat zichligi
o’rtacha 38, 40 va 43 avt/km atrofida bo’lishi aniglandi.
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Harakat miqdori, avt/soat

2-rasm. Sh.Rashidov ko’chasida harakat zichligining o’zgarishi.

Harakat miqdori ancha jadallashgan vaqtlarda ya’ni 5200 avt/soat atrofida bo’lganda harakat
zichligining eng yugori giymati 48 avt/km atrofida aniglandi. Shuningdek, 3-rasmda Mustaqillik
ko’chasida olib borgan tadqiq ishimga asosan harakat zichligining o’zgarish grafigi keltirilgan.
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3-rasm. Mustagqillik ko’chasida harakat zichligining o’zgarishi.

Mustaqillik ko’chasida harakat zichligi Sh.Rashidov ko’chasiga nisbatan kam ekanligini
aytish mumkin. Ushbu ko’chada harakat miqdori 1546 avt/soat atrofida bo’lganda harakat zichligi
24 avt/kmni tashkil etishi aniglandi. Harakat miqdori ortib borgan sari, ya’ni 2540, 2900 avt/soat
bo’lgan holatlarda harakat zichligi 27, 30 avt/kmni tashkil etgan bo’lsa, harakat miqdori
jadallashgan paytlarda, ya’ni, 3800 avt/soatda harakat zichligining yuqori giymati 36 avt/km
atrofida bo’lishi kuzatildi. [.LKarimov ko’chasida zichlikning o’zgarishi grafigini 9-rasmda ko’rish
mumkin. I.LKarimov ko’chasida harakat miqdori eng kam bo’lganda, ya’ni 1546 avt/soat ni tashkil
etganda, harakat zichligi o’rtacha 22 avt/kmni tashkil qildi. Xuddi shunday yo’l sharoitlarida
kunning boshga vaqgtlarida harakat migdori 2540, 2900, 3200 va 3800 avt/soatni tashkil etgan
vaqtlarda harakat zichligi o’rtacha 30, 30, 34 va 36 avt/km atrofida bo’lishi aniglandi. Xuddi
shunday yo’l sharoitlarida kunning boshqa vaqtlarida harakat miqdori 2540, 2900, 3200 va 3800
avt/soatni tashkil etgan vaqtlarda harakat zichligi o’rtacha 25, 35, 34 va 37 avt/km atrofida bo’lishi
aniglandi.
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4-rasm. |.Karimov ko’chasida harakat zichligining o’zgarishi.

Demak, harakat zichligi birinchi navbatda harakat miqdori bilan uzviy bog’liq ekan. Harakat
miqdori 0’zgarib borgan sari harakat zichligi ham o’zgarib borar ekan. Shuningdek harakat zichligi
yo’l sharoitiga ham bog’liq ekanligini aytish mumkin. Yo’llarda xavfsiz harakatni ta’minlashda va
yo’l harakatini tashkil etishda transport oqimi xususiyatlarini o’rganish muhim ekan.
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Xulosa o‘rnida shuni ta’kidlash lozimki, bugungi kunda shaharda harakatlanayotgan
transport vositalarining oqimining zichligi, yo‘l harakati ishtirokchilarining o0‘z manzillariga vaqtida
yetib borishi, atrof tabily muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatayotgan omillardan biri bo‘lgan
tirbandliklarning oldini olish va ularni bartaraf etish orgali fugarolarning xavfsiz harakatlanishga
bo‘lgan huquqi ta’minlanadi. Tirbandliklarni bartaraf etish chorasi sifatida unda harakatlanish
tartibini ishlab chiqish va uni amaldagi yo‘l harakati qoidalariga kiritish, uni buzganlik uchun
javobgarlikni belgilash mavjud muammoning yechimi sifatida garash mumekin.

Shuningdek shahar ko’chalarida harakat xavfsizligini ta’minlashning zamonaviy
infrastrukturasini ishlab chiqish orqali jamoat transporti harakatini tirbandliklarga ta’sirini
kamaytirishga erishish mumkin.
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SHAHAR KO’CHALARIDA HARAKATLANAYOTGAN TRANSPORT
VOSITALARINING HARAKATLANISH MIQDORINI TAHLIL QILISH

Ushbu magqgolada kuzatish usuli orqali Jizzax shahrining magistral ko ’chalarida
avtomobillar va jamoat transporti aralash harakatlanadigan, hamda shaharning hozirgi kunda
asosiy magistral ko’chalarida olib borilgan tadgqiqot natijalari shuni ko 'rsatdiki, ushbu ko’chalarda
harakat migdori yo’lning ahamiyatiga, transport vositalarining tarkibiga, holatiga va shunga
o’xshash bir gancha omillarga bog’liq bo’lib, bir-biridan farq qilishini ko rish mumkin. Harakat
miqdori va tarkibining o’zgarishi harakat tezligi va yo’l -transport hodisalarining o’zgarishiga
ta’sir qilishi tahlil qilindi.

AHAJIU3 KOJIHYECTBA TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB,
IIEPE/IBUHKAROIIHUXCA T10 YJIHLIAM I'OPO/IA

B oanmnoti cmamve memoOoom HaOIOOeHUsi 2lasHvle Yauyvl J[{ocu3axka nepemeuiansvlt ¢
a8mMoMoOUNAMU U 0OUeCMBEHHbIM MPAHCROPMOM, A Pe3yIbMmamyl UCCIe008AHUsl, NPOBEOEHHO20 HA
2NIABHBIX YEHMPALbHBIX VIUYAX 20po0d HA OAHHLLUL MOMEHM, NOKA3AAU, 4O UHMEHCUBHOCHDb
08UIICEHUSL MPAHCNOPMA HA YMUX YIUYAX 3AGUCUM NO ZHAYEHUIO 00POU, COCMABY MPAHCHOPIHBIX
cpeocms, 8 3a8UCUMOCMU OmM  CUMyayuu U paoa NOOOOHLIX GAKmMopos8 6UOHO, UMO OHU
omauyaiomes Opye om opyea. Ilpoananuzupogano, 4mo usmeHeHue KoIuuecmeda u CmpyKmypbvl
O00POICHO2O OBUINCEHUSI GNUSAEN HA CKOPOCMb OBUNCEHUS U UMEHEeHUe KOIUYecmed OOPONCHO-
MPAHCNOPMHBIX NPOUCULECTNBULL.
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ANALYSIS OF THE QUANTITY OF TRANSPORTATION
VEHICLES MOVING ON THE CITY STREETS

In this article, the results of a study conducted on the main streets of Jizzakh, which are a
mixture of cars and public transport on the main streets of Jizzakh, show that the intensity of traffic
on these streets depends on the importance of the road, traffic it can be seen that they differ from
each other depending on a number of factors such as composition, condition, and so on. The
influence of changes in the volume and composition of traffic on changes in the speed of movement
and the number of traffic accidents is analyzed.
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VJIK 614.846.63
FAVQULOTDA VAZIYATLAR VAZIRLIGI TIZIMIDA MAVJUD
AVTOTRANSPORT VOSITALARINING YOQILGI-MOY SARF ME’YORLARINI
HISOBLASH TARTIBINI RAQAMLASHTIRISH

N.Y.Maxkamov, E.V.Abdullayev*

Kalit so‘zlar: yoqilg‘i sarf qilinishining chizigli bazis me’yori, me’yoriy koeffitsient,
korreksiyalovchi koeffitsient.

Bugungi kunda yong‘inlarni o‘chirish va avariya-qutqaruv ishlarini olib borishga
mo‘ljallangan avtomobillarning zamonaviy turlarini yaratish - avtomobilsozlik sanoati oldida turgan
muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Hozirda rivojlangan mamlakatlarning yetuk avtomobil
korxonalari tomonidan 3WJI, Isuzu, Rosenbauer va shu kabi shassilardagi yong‘in o‘chirish
avtomobili ishlab chigarilmoqda. So‘nggi yillarda avtomobilsozlik bilan bir qatorda yong‘in
o‘chirish avtomobillarini ishlab chiqarish ham dunyo bo‘ylab keng tarqalmoqda va bunday
avtomobil ishlab chigaruvchi davlatlar soni 20 ga yaginlashdi.

O‘zbekiston ham mazkur davlatlar qatoridan o‘rin olib kelmoqda. Xususan, JV Man Auto-
Uzbekistan — O‘zbekiston-Olmoniya qo‘shma korxonasida MAN rusumli yuk mashinalari ishlab
chigariladi. 2009-yilda O‘zavtosanoat va MAN shirkatlari o‘rtasidagi kelishuvga binoan tashkil
topgan bo‘lib, zavod Samarqandda joylashgan. Korxonaning bargaror faoliyat ko‘rsatishi uchun
barcha ishchi-xizmatchilar nemis tilini o‘rganishgan va nemis mutaxassislari tomonidan
o‘qitilganlar. 2009-2012-yillar davomida yuk avtomobillari Samargand avtomobil zavodida ishlab-
chiqarildi. 2012-yilda Jomboy tumanida MAN avtomobil zavodi qurib bitkazildi.

SamKochAvto — Samargand shahrida joylashgan avtomobilsozlik sanoati korxonasi.
“O°‘zAvtoSanoat” uyushmasi tarkibiga kiradi. “O°‘zAvtoSanoat” va Turkiyaning “Koch xolding
A.Sh.” kompaniyasining hamkorligida tashkil etilgan. O‘rta hajmli avtobuslar va yuk mashinalari
ishlab chiqarishga ixtisoslashgan. O‘zbekiston va Turkiya o‘rtasidagi iqtisodiy munosabatlar
asosida qo‘shma korxonani qurish to‘g‘risida 1995-yilda bitim, 1996-yilda ta’sis hujjatlari
imzolandi. Korxona qurilishini moliyalashtirishda O‘zbekiston Respublikasi
(50 %), Turkiya tomonidan “KochAvtoinvest LTD” (40 %), “RamDish tijaret A.Sh.” (5 %), “Koch
xolding A.Sh.” (5 %), kompaniyalari gatnashgan.

Yong‘in o‘chirish avtomobillari 2011-yil oxirida korxonaning ishlab chigarish liniyasi atiga
to‘rt rusumdagi yuk mashinasidan iborat bo‘lgan bo‘lsa, bugun 50 turdan ortiq maxsus yuk
mashinalari va maxsus texnika ishlab chigarilmogda. Bugungi kunga kelib yurtimizda yugorida
nomi keltirilgan ikki zavodda “MAN” va ”Isuzu” yuk mashinalari shassisida 2,4,6 tonna suv
sig‘imiga ega bo‘lgan yong‘in o‘chirish va avariya-qutqaruv avtomobillari yig‘ilib, Favqulodda
vaziyatlar vazirligiga yetkazib berilishi bilan bir gatorda, dunyoning bir gancha davlatlariga eksport
ham qilib kelinmogda. [2]

Bu avtomobillarning dvigatellari ichki yonuv dvigatellari bo‘lib, yoqilg‘i sifatida suyuq -
benzin va dizel ishlatiladi. Bunda dvigatelning yoqilg‘i sarfi avtomobilning turi va shassi modeliga
ko‘ra farq qiladi. Avtomobilning og‘irligi, uzatmalar qutisining turi, yetaklovchi g‘ildiraklari,
yoqilg‘i iste’molchilarining soni kabi omillar dvigatel sarfiga ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy jihatlar
hisoblanadi. Bunga misol qilib quyidagi natijalarni keltirsak bo‘ladi: [1]

* N.Y.Maxkamov — FVV Akademiyasi professori, E.V.Abdullayev — kapitan, FVV Akademiyasi o‘gituvchisi.
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1-jadval

100 km Nasos bilan Nasossiz
Avtomobil turi va modeli Yoqilg*i turi masqfaga Uzatm_a'lar iSh.'a‘;‘.a nda ishlag‘anc-ia
yoqilg‘i qutisi yoqilg‘i sarfi, yoqilg‘i
sarfi, | I/daq sarfi, I/daq
AII-40 3un-130 (63) b Benzin 41,5 Mexanik 0,33 0,15
AIl-MAN TGM 13.240 Dizel 45 Mexanik 0,25 0,05

Hozirgi vagtda avtotransport vositasi uchun yogqilg‘i-moy mahsulotlari sarf-xarajatlari
hisobotini olib borish, bo‘linmalarning keyingi davr uchun yoqilg‘i-moy mahsulotlariga bo‘lgan
ehtiyojini rejalashtirish, neft mahsulotlarini tejash va ulardan ogilona foydalanishni ta’minlash
vazirlikning tegishli me’yoriy hujjatlariga asosan amalga oshiriladi. Bunda xizmat avtotransport
vositalari uchun yoqilg‘i-moy mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyoj avtomobilning o‘rtacha yillik bosib
o‘tadigan masofasini, dvigatelning maxsus agregat bilan ishlashidagi yoqilg‘i sarfini, kerakli
zahirani, rejalashtirilgan texnik xizmat ko‘rsatish, ta’mirlash va sinovlar sonini hamda o°zi xaydab
olib kelinadigan avtomobillar migdorini hisobga olgan holda aniglanadi.

Vazirlikning tegishli buyruq talablariga muvofig, yong‘in-qutgaruv gismlarida foydalanib
kelinayotgan yong‘in o‘chirish avtomobillari bilan bajarilgan har qanday ishlar qutqaruvchi
haydovchi tomonidan mazkur avtomobilning ekspluatatsiya varagasiga shu vaqtni o‘zida gayd
gilinishi lozim. Har oyning oxirida yong‘in-qutgaruv gismida mavjud avtomobillar uchun yuritilgan
ekspluatatsiya varaqalari umumlashtirilib, bir oy davomida sarflangan yoqilg‘ining hisoboti tegishli
bo‘limga taqdim qilinadi. Mazkur amaliyot bugungi kunda vazirlikning barcha yong‘in-qutqaruv
qismlarida qo‘llanilib kelinmoqda. Bu esa o‘z navbatida qutqaruvchi-haydovchilar vaqtining ko‘p
gismini sarflanishiga va inson omili sababli, hisob ishlarini bajarishda mayda kamchiliklarga,
oyning oxiriga kelib esa sezilarli darajada yoqilg‘i kamomadga olib kelishi mumkin.

Mazkur muammolarni bartaraf gilish hamda tizimga ragamli texnologiyalarni joriy qgilish
magsadida “Qutqaruvchi-haydovchiga yo‘rignoma” nomli mobil ilovani amaliyotga tatbiq etish
taklif etiladi. (1-rasm)

r

Yong'in o'chirish avtomobili
haydovchisiga yo'rignoma

1-rasm. llovaning ko ‘rinishi
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“Qutgaruvchi-haydovchiga yo‘rignoma” nomli mobil ilova Favqulodda vaziyatlar vazirligi
yong‘in-qutqaruv gismlarining qutqgaruvchi-haydovchilari uchun yaratilgan bo‘lib, ilovaning
“Yoqilg i sarfini hisoblash” bo‘limi yordamida yong‘in-qutgaruv avtomobilining yong‘inda,
mashg‘ulotlarda, kundalik texnik xizmat ko‘rsatish jarayonida, gishgi vaqtda gizdirilganda hamda
boshga bir gator (mashg‘ulotlar va amaliy yordamlar) ishlarni bajargandagi sarflagan yogilg‘isi aniq
va tez fursatda hisoblanadi. llovaning ikkinchi afzalligi esa “Xizmatni tashkil gilish” bo‘limida
haydovchiga zarur bo‘ladigan ma’lumotlar xususan, texnik xizmat ko‘rsatish, avtomobilni
ta’'mirlash, yoqilg‘i sarflari, yoqilg‘i sarfini oshirish me’yorlari, avtomobil hisobini Yyuritish,
avtomobil uchun moy sarflari to‘g‘risida to‘liq ma’lumotlar jamlangan.

Mazkur mobil ilovadan foydalanish natijasida qutqgaruvchi-haydovchilarning vaqtlari
birmuncha tejaladi, sarfni hisoblashda yuqori aniqlikka erishiladi, yong‘in-qutqaruv gismlarida
axborot kommunikatsiya texnologiyalaridan samarali foydalanish yo‘lga qo‘yiladi.

Adabiyotlar:

1. FVV ning 2021-yil 22-yanvardagi “Favqulodda vaziyatlar vazirligi tizimidagi avtotransport
vositalari hamda agregatlarning yillik yo‘l bosish limitlari va yoqilg‘i-moy mahsulotlari sarf-
me’yorlarini belgilash to‘g‘risida” gi 23-sonli buyrug‘i.

2. AH.Qo‘ldoshev, O‘.T.Muzafarov, M.B.Musaxojiyev, “Yong‘in o‘chirish texnikasi fanidan”
darslik Toshkent 2018-yil Cho‘lpon nashriyoti.

3. FVV ning 2021-yil 17-iyuldagi “Vazirlik tizimida avtotransport vositalari va avtomobil
mulklaridan foydalanish, ta’mirlash hamda hisobdan chiqarish tartibi to‘g‘risidagi Nizomni
tasdiqlash haqida” gi 212-sonli buyrug‘i.

[ [ ;.\ b ) ' |

FAVQULODDA VAZIYATLAR VAZIRLIGI TIZIMIDA MAVJUD AVTOTRANSPORT
VOSITALARINING YOQILG‘I-MOY SARF ME’YORLARINI HISOBLASH TARTIBINI
RAQAMLASHTIRISH

Ushbu maqgolada Favqulodda vaziyatlar vazirligi yong ‘in-qutqaruv bo ‘linmalarida
foydalanishda bo‘lgan yong ‘in-o ‘chirish va avariya-qutqaruv avtomobillarining yoqilg i-moy
sarflari me’yorlarini hisoblash tartibi, amaliy organlarda bu borada yuzaga kelayotgan
muammolar, hisob ishlarini amalga oshirishda zamonaviy axborot kommunikatsiya
texnologiyalaridan samarali foydalanish yuzasidan tahlillar olib borilgan va takliflar keltirilgan.

ITH®POBH3AITHA ITOPAKA PACUYETA JEHCTBYIOLIHX HOPM PACXO/]A
TOILTHBA H MACJIA ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB B CHCTEME M4YC
B oannou cmamwve paccmompen nopsook pacuema HOPM pacxood MONIUSA NOHCAPHO-
cnacamenvbHblX U - ABAPUUHO-CNACAMENbHBIX — A8MOMOOUNeU,  UCNONL3YEMbIX 8  NOMCAPHO-
cnacamenvubix noopazoenenuax MYC, npobremvl, 603HuKaOWUe, 8 CEA3U C IMUM 8 NPAKMUYECKUX
opeamax, npoeedeHvbl pdacuemHvle AHAAU3bI U BHECeHbl NPeoNloANCeHUs No  IPHeKmueHomy
UCNONL3068AHUIO  COBPEMEHHbIX — UHQDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX — MEXHONOo2Ull  npu
ocyujecmenenuu ceoetl pabomoi.
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DIGITALIZATION OF THE PROCEDURE FOR CALCULATING CURRENT FUEL AND
OIL CONSUMPTION STANDARDS FOR MOTOR VEHICLES IN THE MINISTRY OF
EMERGENCY SITUATIONS SYSTEM

This article discusses the procedure for calculating fuel consumption standards for fire-
rescue and emergency vehicles used in the fire-rescue departments of the Ministry of Emergency
Situations, the problems arising in this regard in practical bodies, calculation analyzes were
carried out and proposals were made for the effective use of modern information and
communication technologies technologies in carrying out their work.
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YK 539.196
BJIMAHUE HAHOYACTHII Ni M NiO HA KJTACTEPU3ALIMIO NEPHUJIEHA:
MOJAEJHUPOBAHUE U MEXAHU3MbI B3AUMOJAEUCTBUHN

A.X.XycanoBa, K.K.MexmonoB, C.3.Mup3aes, M.C.IOcynosB, Y.b.XaaunjoB*
ukhalilov@gmail.com

Kniouesvie cnosa: nepunen, nanovacmuysvl, Kamaiuzamop, Kiacmepusayus, npeHyKieayus,
MONEKYNIAPHAS  OUHAMUKA, T-T  3AUMOOENUCMEUs, OpeaHuyecKue HAHOKPUCMALIbL,  OU3AlH
Kamaniuzamopoe

BBenenne. Opranuyeckue Marepualibl HWIparoT  KIOYEBYIO pOJlb B YIVIEPOAHBIX
HAHOTEXHOJIOTUSIX Ojarojgapss cBOe€l CrnocoOHOCTH (POPMUPOBATh YHUKAIbHBIE MOJIEKYJISIPHBIE
CTPYKTYPbl U 3KOHOMMYHOMY IMpPOM3BOACTBY. OHHU LIMPOKO HCIOJIB3YIOTCS B TAKUX OOJIACTAX, Kak
opranudeckuii ¢porokaranus [1, 2], ontoanekrponuka [3, 4], cBepxmnpoBoaHuku [5] u ¢poTtoHHKA [6,
7].

Cunre3 oprannueckux HaHokpuctawwioB (OHK), Bkiitouast KpucTauibl Ha OCHOBE IIEPUJIEHA,
OCYIIECTBIISICTCS pa3JIMYHBIMU METOJIaMHU [ 8], BKIItOUask nepeocaxieHue [9], Kpuctaian3auuo B
cBepxkputnaeckoM ¢urronze [ 10], mukpoBomHOBOE 00yuenue [ 11] u MmaccoBoe nmpou3BoacTso [12].

[Tepeocaxknenne ocoGeHHo sddextuBHO a1 noaydeHuss OHK ¢ koHTponupyeMbIMu
pasmepamMu U Mopdosoruel, B TOM UHUCIIE HAaHOKpUCTAJUIOB mnepwieHa [8]. B atom Metoze
OpraHMYecKrue MOJIEKYJIbl TOJBEPrarTcs BO3AEHCTBUIO  CIA0OTO0  pacTBOPHUTENs, BBI3bIBAS
3apOXKJIEHUE U POCT HAHOKPUCTAJUIOB, YTO PETYIUPYETCS NapaMeTpaMu, TAKUMHU KaK TeMIlepaTrypa U
CKOpOCTb NepemMermnBanus [ 3, §].

Jlyis ycrenHoro cuHTe3a HAaHOKPHUCTAJIOB HEOOXOJUMO INTyOOKOe MOHMMaHUE MEXaHHU3MOB
[13, 14]. CymectBytot knaccuyeckast (KTH) u neknaccudeckas teopuu vykiearuu (HKTH) [15, 16].
O0e Teopun OOBSICHSAIOT T€ WIM WHBIE SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE JAaHHBIE, HO IO-pPa3HOMY TPaKTYIOT
npouecc Hykieaunu kpuctamios [17]. KTH paccMmatprBaeT kpuTHYeCKHE sSApa KaK NEPEXOA MEKIY
MEPECHIICHHBIMU PACTBOPAMM U pacTylIUMH Kjactepamu [13], HO He yYUTHIBAET NOBEPXHOCTHBIE
abdextr [18] u cneunduyeckue B3anmmoneictBus [19, 20]. HKTH Bxmouaer 3tu aktopsl u
OIMCBIBAET JIBYX-CTaJHBIN Mpolecc Hykieauuu kpuctamwios [17, 21, 22]. HKTH sBnserca ocHoBoi
JUI U3YYEHUs 3THX IpoleccoB [21] u momoraer pa3o0parbesi B CIOKHBIX SIBJICHUSAX, POUCXOISIINX
Ha paHHMX cragusx Hykineauuu [16, 20]. HecmoTps Ha mNOATBEp)KIEHHE HSKCIEPUMEHTAIBbHBIX
MetonoB [18, 22] u MomekynspHoro wmozaenupoBanusi [23-25], mpenckazanuss HKTH eme ne
MOJTHOCTBIO OOBSACHSAET MPOILECCHl MPEHYKIIeau U (POPMUPOBAHUE CTPYKTYPhI MPEHYKICAMOHHbBIX
knactepos [13, 17, 20, 26].

PopMHpOBaAHNE NPEHYKIICAIIMOHHBIX KJIACTEPOB WM KJIACTEPU3ALINS OPIraHUYECKUX MOJIEKYJI,
TaKUX KakK TIepWJIEH, SBJSIETCS CJOXHBIM IPOLECCOM, Ha KOTOPBIA BIHUSIOT pa3lIn4HbIE
MEXMOJIEKYIJISIpHbIE  B3auMojedcTBus [25, 27, 28] MU ycnoBUs OKpykawomel cpensl [23].
[Ipenpiaymye wuccieqoBaHUsl TOKa3add, YTO TOBEPXHOCTH KaTaM3aTOPOB MOTYT CYIIECTBEHHO
M3MEHATh KNHETUKY U IIyTH MOJIEKYJISIPHOW arperaliyy, 4To NPUBOAUT K U3MEHEHUSM B UX pa3Mepe,
cTpykType u crabunpHocTH [18, 29, 30]. OnHako BIUsSHUE HAHOYACTUIl KaTaJIM3aTOPOB Ha MPOIIECC

"X Xycanosa, K.K.MexXMOHOB — MJIa/IM€ HAYYHBIE COTPYJAHHUKHM MHCTUTYTA MOHHO-IUIA3MEHHBIX M JIA3EPHBIX
texHonoruii AH PVY3; C.3.Mupzaes, M.C.IOcynoB — TnaBHbIE HAay4YHbIE COTPYIHUKH, JOKTOpa (U3HUKO-
MaTeMaTHIeCKuX Hayk, mpodeccopa MHCTUTYTa MOHHO-TUIA3MEHHBIX U JIazepHbIX TexHomoruid AH PY3, V.b. Xamunos —
TJIAaBHBI HAy9YHBIH COTPYAHUK, JOKTOpP (PH3MKO-MaTeMaTHYECKUX HayK, MIHCTUTyTa MOHHO-TUTa3MEHHBIX M JIA3€PHBIX
texHonoruit AH PY3 u Hay4dHBI COTpYAHUK YHUBEpPCUTETa AHTBEPIICHA, Y HUBEPCUTETCIUICHH (AHTBepIieH, bembrus).
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KJIACTEpU3aLMK MOJIEKYJ MIEPUIJIEHA 0 CUX MTOP HE MCCIIEA0BAHO.

B sT0i1 cBsI3u HacTosilee KUCCIeI0OBAaHUE HAMPABICHO HAa BBIACHEHHE BIMSHUS HAHOYACTHUIL
karamu3aTtopoB Ni 1 NiO Ha Kimactepu3anuio MOJICKYJ mepuiieHa. Vcrmonb3ys MeToll peakTHBHOM
MOJIEKYJISIPHOM JMHAMHUKH, Mbl M3y4aeM BIUSHUE 3TUX KaTalIU3aTOPOB Ha MPEHYKJICAI[MOHHbIE
CTaJuH U Tocieaytomiee (popMUpoBaHUE YIIOPSIOUEHHBIX KJIACTEPOB MEepUIICHA.

Il. Onucanne 00beKTAa M METOA0B UCCJIETOBAHNUS

MonenupoBanue 00pa3oBaHMsI MPEHYKJICAMOHHBIX KIACTEPOB MOJEKYJd IepusIeHa
IIPOBOJIMJIOCH METOAOM MOJeKysipHoN nuHamuku (MJI) ¢ ucnonb3oBanueM noreHuuana ReaxFF
[31, 32], napameTpu3zoBaHHOro Zou u coaBtopamu [33]. MonaenupoBaHu€e BBIIOJHEHO C MOMOIIBIO
nporpammuoro nakera LAMMPS [34]. O0bekrom mccnenoBanus siBisiercsi nepuiieH (CpoHio) -
MOJUAIMKITNYECKUI apOMATHIECKH yrIIeBOA0POI, COCTOAIINI U3 ABYX Mojiekyn Hadramuaa (CioHe)
(puc. la) [25]. Anst MonenupoBaHUs BIMSHUS HAHOYACTHUIl HA KJIACTEPU3ALUIO MOJIEKYJ MEepHIIeHA
HCITOJIb30BaHbl KaTanu3aropbl: HUKEIb (Niss) u okcua HUKENs (NissOss) ¢ nuamerpamu 1,0 HM U
1,15 um cootBercTBenHo (puc. 10, B) [35]. s mpoctotsl Mbl OyaeM Ha3biBaTh Niss u NissOss
cootBercTBeHHO Ni 1 NiO.

Knacrepuzanus wmonekyn mnepuieHa (CpyoHio)
MOJICIIUPOBAIaCh B a"ncamOue NVT, rue
nojyiepxuBaeTcs nocrosiHaoe umcno  vactui  (N),
oowem (V) u remnieparypa (T). boutn paccMoTpens! Tpu
cucteMbl: 64 Monekyibl niepuiena (2048 atomos), Ni ¢
64 monekynamu nepwieHa (2103 aroma) u NiO ¢ 64
Mosiekylnamu rniepuiieHa (2158 aromoB). Pasmepsl
CHCTEM COCTaBIISIIOT 72.58 x 59.53x 57.74 A3, 72.58 x
59.53 x 4456 A3 um 56.57 x 43.53 x 42.16 A®
COOTBETCTBEHHO. Monexyibl PaBHOMEPHO
pacnpeaciiCibl BHYTPU AYCCK MOACIUPOBAHUA C Pucynor 1. Monexyaaprsie cimpysmyput (a) nepuiena
MEPUOIUUECKUMHU  TPAaHUYHBIMUA  YCIOBUSIMU. OJTH (C"g{:ff,’,(f: " "“I“'“““”””"g‘,ﬂ," 5""'{?.” "

MOJLERYAAX amomot C, 1, ni llll)(’oflll(lﬁfll’ﬂbl
YCJI0BUA HO3BOJIAKOT MOACIINPOBATH OEeCKOHEUYHEIE CePLIM, CUHIM, KPACHBIM 1L 3e/ICHBIMIL LGeN (ML
CHCTEMBl M HCKJIIOYAIOT BJIMSHUE IOBEPXHOCTEH COOMGEMETECHHO
SITYEMKH Ha TTOBEJICHUE MOJIEKYJI.
a R Temnepatypa cucTeMbl MOAAEpPKHUBAIaCh Ha
B | ypoBHe 300 K ¢ momomisio Tepmoctata Hoze-XyBepa ¢
koHctanto 100  ¢c  [36], 4uro obecrneynBaeT
peaTMCTUYHOE TEIUIoBOe ToBeaeHHe Mosekyn. [lar
» O @ i@ unTerpuposanus M/I cocrasisu 0,25 ¢c, yTo nmo3BoIsIeT
JETATHHO OTCIICKMWBATh JTUHAMHUKY MOJIeKysl. OOmmas
MPOJIOKUTENIBHOCTh MOJIETTMPOBAHUS COCTaBIsIa 2,5 HC,
a TPAGKTOPUU aTOMOB 3alMCHIBAIUCh Kaxabie 1 mc. s
. | Kaxaoro ciydasi MOJIEIMPOBAHUE MOBTOPSJIOCH IATh pas,
. ¥ " | m  pe3ymbTaThl  yCPEOHSIUCh I MHUHHUMHU3AIUU
Pucyrok 2. Jeonrouua Gopmuposanua CHanﬁHHX KonebaHuii.
(odpasosanua) Kracmepos, cocmoAnux us 64 Hcmons3oBanne MEPUOINICCKHUX TPAaHUYHBIX
NEPUTEHOCHIN MOTEKY: a) ves Kamanusamopa, 0) ¢ yc JTOBUIH u TOYHOTO KOHTPOJIS TEMIIepaTyphbI
HAdouacmiiien kamauisamopa Niu 6') c
Hanouacmuyen kamaausamopa NiO obecrieunBay pealMCTUIHOC MOZICITMPOBAHME MPOLECCOB
Kiacrepuszanu. B pe3ynbrare yaanoch MOJIY4YUTH
JeTaNbHBIC JAaHHBIE O JUHAMUKE W B3aMMOJICUCTBHSIX MOJICKYJ TIEPHIICHA, a TAKKE€ O BIUSHHUH
HAHOYACTHI] KaTAIM3aTOPOB Ha Mpoiiecc 00pa3oBaHMs KIaCTEPOB.

I1l. Onucanue u aHaIU3 Pe3yJbTATOB

Ha puc. 2 mokasana sBomonus ¢hopMupoBanus (00pa3oBaHMs) MEPUICHOBBIX KIACTEPOB B
Tpex ciydasx: a) 0e3 Karaiauszaropa, 0) ¢ katanuzaropom Ni u B) ¢ karaauzaropom NiO.
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B Bakyyme kimactepsl TMepWIeHa MOTYT OOpa3OBBIBAaThCS 3a CUYET KOMOWHAIMH
MEKMOJICKYJISIPHBIX B3aMMOJECHCTBUM, BKJIIOYAsl T-T B3aUMOJEHCTBUE, Cwiibl BaH-nep-Baanbca u
NEKTPOCTATUYECKUE B3aUMOJIEHCTBUS [28]. DTU MOJEKYJsIpHbIE B3aUMOJAEHUCTBUSA CHOCOOCTBYIOT
00pa30BaHMIO KJIACTEPOB IMEpHUJICHA, HAUWHAs C TUMEPOB, KOTOpPbIE 3aTEM MEPEXOJAT B TPUMEPHI,
TeTpaMepbl W HEOOJIbIIME MOJICKYJSIPHbIE COEQUHEHHUs (KJIAacTephl), U B KOHEYHOM HTOTE
MIpeBpalIaloTCs B MOJHbIE KiacTepbl. Ha puc. 2 BUIHBI HayalbHbIE KJIACTepbl, 0Opa3yromuecs Kak
“IUIIOM K JUIYY” U “JIMIIOM K Kparo”’, B COOTBETCTBUH C HAIIUMU MPEAbIAYIIUMHU pe3yabTaTaMu [24,
25]. OTu HayanbHbIE KJIAacTepbl AEMOHCTPUPYIOT pa3IUYHble KOHQPUTYpalHuH, KOTOpBIE CO
BPEMEHEM pa3BUBAIOTCS B OoJiee KpymHBIC arperaThl. Korma MoseKynbl mepuiieHa TMOMEIAloT B
BaKyyM, OHU TIOJy4aroT CBOOOY JBIKEHHUS U B3aUMOJCHCTBYsI 0€3 OrpaHUYeHUN, HaKJIaIbIBAEMbIX
OKpY’KalOIUMH MoJieKyJaMu pactBopa [16, 23]. XoTda mnoBeleHHE MOJEKYJT MEpUICHA W
KaTaJu3upyeMbIX MOJIEKYJ MepHieHa MPU 00pa30BaHUU KJIACTEPOB B LIEJIOM MOXO0XKE, CYIIECTBYIOT
3aMETHBIC Pa3INnyus B KHHETHUKE 00pa30BaHUs KIACTEPOB.

Kuneruka arperanuu uian oOpa3zoBaHus KJIACTEPOB MEXKAY MOJIEKYJIaMH CHIIBHO 3aBHCHT OT
MIPUPOJIBI UX B3aUMOJACHCTBUs. B Haleil npeapiayieM UcciieOBaHUA Mbl OOBSICHHUIIN, YTO BPEeMS
o0pa3oBaHMsl MOJIEKYJSPHBIX IUMEpPOB, TPUMEPOB, TETPAMEPOB, IMOJIYKIACTEPOB U MOIHBIX
KJIaCTEPOB BapbHpPYETCS B 3aBUCHUMOCTH OT KOHKpPETHOM Mojekynsl [25]. B HacTosimem

UCCJIEIOBAaHUM, W3MEHEHUS B OTUX COCIMHEHUSX
HaOIIOAaMNCh IPH 100aBIeHUH Katanu3aropa. 13 puc.
3 BUAHO, YTO CKOpPOCTh 0Opa3oBaHUSl KIIACTEPOB
MOJIEKYJ1 TI€pWIEHAa 3HAYUTENIBHO pa3jinyaercs B
3aBHCHMOCTH OT THIIa KaTajanu3aTopa.

Ha rpaduke 3amMerHo, dYTO  CKOpPOCTh
oOpa3oBaHus KiacTepoB nepuieHa npu Hamuuud NiO
KaTajgu3aTopa  3HAYUTEIbHO  BBINIE, YEeM  IpHU
ucnonp3oBaHuK Ni KaranuzaTopa WIW B OTCYTCTBHE
KatanuzaTopa. Bpemena kiactepuzanuu g 64
Mmosekya coctaBiisitoT 20 nic, 80 e u 750 e B caydasx o 10 20 30 a0 8 60 70
¢ karamm3atopamu NiO, Ni u 06e3 katanuzaTopa,
coOoTBeTCTBeHHO. CHHSS JHHHS, TMPEICTABIAIOIIAS
ckopocTh ¢ NiO karanuzaTopom, uMeeT 0oiiee pe3Kuit 3 .

o Pucynox 3. CKopocme 00pas06aHILA KNACINEPOE
HaKIIOH B Ha9allbHOM TaCTH rpa(bHKa’ qTo YK%BIBaeT MOAERYT nePiiend. "HeprHaa JUHNA - De3
Ha Oonee 6BICTpOe 06pa30BaHI/I€ KJIaCTepoOB B KAMAaauzamopd, KpacHaA IuHua - ¢
cpaBHeHHU C KpacHoil numHMel (Ni karamuzatop) u ramanusamopom Ni, i CHHAA TUHNUA - €
yepHoi uHKei (0e3 karamuszaropa). NiO karamusarop Kamauits amop o Nio.
uMmeeT 0oJiee pa3BETBICHHYIO MM TOPUCTYIO CTPYKTYPY, YTO YBEITMUMBAET IUIONIA/Ib €0 aKTUBHON
MOBEPXHOCTH 10 CpaBHEHMIO ¢ Ni KaTtaau3zaTopoM. bosbiias akTuBHas MOBEPXHOCTh 00ECIEUnBaET
Oospllle MecT Ul B3aUMOJACUCTBHUS C MOJIEKYJaMM MEpHJIeHa, YTO, B CBOIO OYEpelb, YCKOPSET
mporecc oOpazoBaHusi kiactepoB. C Jpyroil CTOPOHBI, KHCIOPOI, coaepxkammuiics B NiO
KaTaJln3arope, crocoocTByeT 6osee H3pPEeKTUBHON aKTHBALIMK MOJIEKYJ NMEepHIeHa UK UTPAeT poiib
aKTUBHOTO LIEHTPA, YYAaCTBYIOLIETO B pPEaKIMK OOpa3oBaHMs KIACTEpOB, CO3/aBas BOJAOPOIHYIO
CBSI3b MEXAY MoOJeKylaMu.Hamm CcuMynsinuu TOKa3plBalOT SBHOE pazluiyhe B TIOBEICHUU
KJIacTepu3alMi MOJIEKYN IepuiieHa B mpucyrctBuu HaHouacTul] Ni u NiO. be3 karanuzatopa
MOJIEKYJIbl MepUJIeHa 00pa3yloT KJIACTephl MPEUMYILECTBEHHO 3a cueT m-m B3aumoneictaus (0,82
5B). OTH Kiactepsl OTHOCUTENBHO MEHEE YIOPSIOUYEHHbIe, YeM B IPUCYTCTBMM HaHOYacTUI. B
ciyyae HaHouyacTHll NiO MOJEKyNbl MepuiieHa IEMOHCTPUPYIOT 3HAUUTENBHO 00Jee BBICOKYIO
CKOPOCTh KJIaCTEpH3allMM [0 CpaBHEHHIO ¢ HaHouyacTHlamMu Ni. HecMOTpst Ha OTHOCHUTENBHYIO
HU3KYI0 sHepruto B3aumoeicTeus ¢ NiO (0,75 3B) no cpaBrenuto ¢ Ni (0,99 3B), ynydmeHHbie
MMOBEPXHOCTHBIE CBOMCTBA M KaTauTHUecKass akTHBHOCTh NiO crocoOCTBYIOT 3(PhEKTHBHBIM TT-TT
B3auMoaeucTBusaM [18, 29]. NiO obecrnieunBaeT cOamaHCHPOBAHHYIO CPEAY, B KOTOPOW MOJICKYJIBI
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MepUJICHa MOTYT aJIcCOPOUPOBATHCS, IEPEOPUCHTUPOBATHCS M 3PHEKTUBHO 00Pa30BHIBAThH KIIACTEPHI
[29]. C ngpyroil cTOpoHBI, 0OJE€€ CUIBHOE B3aUMOJEHCTBUE MEXAY MOJEKYyJaMHU IEpUIeHA U
HaHouyacTHIlaMu Ni BO3HHMKaeT Onarojaps MeTaimueckod mpupozge Ni, KoTopas oOecreunBaeT
BBICOKYIO TIIJIOTHOCTh CBOOOIHBIX JJIEKTPOHOB, OJIarONpUsATHBIC IOBEPXHOCTHBIE CBOMCTBA U
sbdexruBable d-m  B3aumoneilcTBusa. ClieqoBaTeNbHO, METAJUIMYECKash IOBEPXHOCTh MOKET
co3ziaBaTh Oosiee BHICOKHE dHEpreTHYecKre O0apbephl, KOTOPBIE MOJIEKYJIaM MepuiieHa He0OX0AUMO
MIPEO0JI0NIETh, YTO CHMIKAET CKOPOCTh KiacTepusanuu [ 18, 25]. 3To HabmroaeHue mpeamnosaraert, 4ro
Oosiee BBICOKME DPHEPIrUU B3aWMOJICHCTBHS MOTYT IMPHBOAMTH K OoJyiee >KECTKOW aacopOuuu u
OTPaHUYUBATh  MOJEKYJSPHYIO MOJIBWKHOCTb U  IEPEOPUEHTALMI0, HEOOXOAMMBIE IS
apdexruBHON Kinactepu3anuu. [loBepxHoctn NiO ¢ MX yMEpEHHOH SHEprueidl B3aUMOJACHCTBUS
c03/1a10T OoJiee OIaronpuUsTHYIO Cpeqy, KoTopas OamaHCHpyeT CUIy aAcopOLUU U MOJEKYISIPHYIO
IIOJIBUJKHOCTb, TEM CaMbIM YBEIMYMBas CKOpPOCTb KiacTepuzauuu. Korma Mosexyibsl nepuiieHa
B3aMMOJICHCTBYIOT C OKCHJIOM HUKENs, CBS3BIBAIOIINE B3aUMOJICHCTBUS B OCHOBHOM BKIIOYAIOT
cwibl Ban-nep-Baanbca, m-m B3aMMOJEHCTBUS M, BO3MOXKHO, HEKOTOPYIO CJIa0yl0 BOJOPOJHYIO
CBs3b. MEXIy apOMaTHYECKUMHU KOJIBbIAMH MOJIEKYJ TepuieHa M KacTepa OKCHIa HUKEeIs
MIPOUCXOJIAT TT-TT B3aMMOICHCTBHS, PUBOIAIINE K MpuTshKeHnto. Ciiadbbie Bogopoansie cBsizu (0.1-
0,3 3B) Moryr Takxe BO3HUKATh MEXIYy aTOMaMd BOJIOPOJa B MOJIEKYyJaX MEpUiieHa U aToMaMu
KHCJIOPOAa B PEUIETKE OKCHJa HHKEINs, XOTS 3TH B3aMMOJCHCTBHS OObIYHO Oosee ciiabble 10
CpPaBHEHMIO C JpyruMu tunamu cBsizedl. Hanokmactepsl NiO MOryT ycHIMBaTh arperamuio
OpPraHUYECKUX MOJIEKYJI, TAKUX KaK NEPUJIEH, IOCPEICTBOM HECKOIBKUX MEXaHU3MOB. Bo-niepBbIX,
HaHokJacTepbl NiO MOTyT BBICTYIIAaTh B KaUeCTBE LIEHTPOB 3apOAbIILIC00pa30BaHus Il arperauuu
MOJICKYJl TepujieHa, OOecleunBas TOBEPXHOCTH, Ha KOTOPBIX MOJEKYJIbl IEpHjeHa MOTYT
IPUIMIIATE U 00pa30BbIBaTh arperatel. Kpome Toro, Hanoxsiactepsl NiO MOryT Takxke obiaeryarp m-
T B3aUMOJEMCTBHSI C MOJIEKYJaMH IEpUJIeHa, YCWJIMBasg WX arperauyio 3a CUeT YINaKOBOYHbIE
B3auMoJielicTBUi. B 1ienom cnennduueckue B3anMoneicTBust HaHoksIacTepoB NiO ¢ MosieKynaMu
MepujieHa CIOCOOCTBYIOT YCHJICHHIO MPOIIECCOB arperanuu. Takum oOpa3om, rpaduk B puc. 3
NoATBEpXkaaeT, uro mnpucyrcrBue NiO kaTamu3aTopa CYIIECTBEHHO YCKOpSIET TpoOLecc
o0Opa3oBaHMs KJIacTEPOB MOJIEKYJ MEpPUJIEHA MO CPAaBHEHHUIO C JPYTMMHU YCIOBUSIMH, YTO MOXKET
OBITh BaXKHBIM (PAKTOPOM MPH PACCMOTPEHHUM KAaTaIU3aTOPOB JUIsS JAHHOM peaKItu.

Hyxneauun KpucTanaoB MNepuiieHa 3aBUCUT HE TOJBKO OT CKOPOCTH WM KHHETUKU
KJIacTepU3allii, HO TJIaBHBIM 00pa3oM OT CTPYKTYpbl oOpa3oBaHHOro kiacrtepa. Ha puc. 4a
aHAJIM3UPYIOTCSI aTOM-aTOMHBIE PACCTOSIHUSI B MOJIEKYJIE MEpPUIICHA, T.€. UX paauaibHas QyHKIUS
pacripenienieHusi. Pe3ynbTaTsl MOKa3bIBAalOT, YTO pa3pyIIeHUE MOJIEKYJN WU 0Opa3oBaHue J1e(EeKTOB
HE MPOMCXOAUT BO BpeMs KiacTepu3alMd BO BCEX Tpex ciyyasx: Oe3 KaraiauzaTopa, C
karanuzaropamu Ni u NiO (cm. puc. 4a). Ha puc. 46 noka3aHbl aTOM-aTOMHbIE PACCTOSHUS MEXIY
MosiekynamMu. OCHOBHBIE TNHKH YyKa3blBalOT Ha TO, YTO aTOM-aTOMHBIE PACCTOSHUS MEXKIY
MoJeKyJaMK B ocHOBHOM cocTabistor 3.8 A, 4.6 A u 5.9 A nns Bcex Tpex ciyuaes. B wacTHOCTH,
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bes KaTajau3aTropa MOJIEKYJTbI

nepuieHa oOpa3ylT KiacTepbl, OOYCIOBICHHBIE 7-T B3aHMMOJCHCTBUSAMHU. OTH KJIACTEPHI
OTHOCHUTENILHO YIOPSAIOUYEHBI 1O CPaBHEHHUIO C TEMH, KOTOpble (DOPMHUPYIOTCS B MPHUCYTCTBUU
katanu3atopoB Ni. OTCyTCTBHE MOBEPXHOCTH KaTajau3aTopa 03HAYAET, YTO MOJICKYJbI MEpHIICHA
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MOJIAaraloTCsl HMCKIIOYUTEIBHO Ha MEXKMOJICKYJSIpHBIC B3aHMMOJCHCTBUS I 0Opa3oBaHMS
KJIaCTepOB, 4YTO TNPHUBOAUT K MEHEe IUIOTHBIM CTpykTypam. Ilpu BBeaenun nanowactui Ni
MOJICKYJIBI ~[EpHJICHA HCIBITHIBAIOT CHJbHBIC OJHEPTUM B3aUMOJICHCTBUS Omaromaps d-m
B3aUMOJICHCTBUSIM, 4YTO MPHUBOMUT K Ooyiee JKecTkoi ajacopOuum Ha moBepxHocTd NI u
OrpaHUYMBACT MOABMXKHOCTh Moiekyl. Kiactepbl, oOpasyrommecs ¢ Ni, Ooiee IUIOTHBIE I10
CPAaBHEHHMIO C TEpPBOOBITHBIM CIIy4aeM, HO JEMOHCTPHUPYIOT MEHEE ONTHUMaJbHbIE T-T
B3aUMOJCHCTBHS M3-32 OTPAaHWYCHHON MOJIEKYJISPHOW MOJIBMKHOCTH. JTO MPUBOJIUT K IUIOTHBIM,
HO MeHee yHopsao4yeHHbIM kiactepam. Hanowactunbl NIO  cnocoOCTBYHOT 00pa30BaHHIO
KJIaCTepOB C COAJaHCHPOBAHHON SHEPTUEH B3aMMOACHCTBHS, YTO YBEIHMUUBAET MOJICKYJISIPHYIO
MOJIBUKHOCTD U CIIOCOOCTBYET 3 (eKTUBHOMY T-T B3auMo/eiicTBuio. Kiacrepsl, oOpasyromuecs B
npucyrcrBur NiO, HamOosee ymopso4eHHbIE W IUIOTHO YIIAKOBAHHBIC CPEIU TPEX CIIydacs.
[ToBepxuocte NiO mpemocraBiisieT aKTUBHBIC YYaCTKH, KOTOPBIE YCHIIMBAIOT MOJICKYJISPHYIO
NEPEOPUEHTAINIO U KIACTEPH3ALHUIO, YTO MPUBOAUT K OOJiee ONTUMAIBHOIN YIIAKOBKE CTPYKTYPBI.
OTH KJIacTepbl AEMOHCTPUPYIOT 0oJiee 3HAYUTEIIbHYIO CTEIIEHb YIOPSJOYCHHOCTH U CTAOMILHOCTH
Oaronapsi GJIaronpUsTHON cpesie B3auMOAeHCTBIS, co3aBaeMoil moBepxHOCcThi0 NiO.

IV. 3akmouenue. B manHoii pabore uccienoBaHa HBOIIONHUS (OPMHPOBAHUS KIACTEPOB
NEPUIICHOBBIX MOJIEKYJI B BaKyyMe C HCIIOJIb30BaHMEM M 0€3 HCIOIb30BaHUS HAHOYACTHI]
katanu3aropoB Ni u NiO ¢ nmoMouipi0 MOJIEIMPOBAHUSI PEAKTHBHOW MOJICKYJISIPHON TUHAMUKH.
Pe3ynpraTel MOJENMpPOBaHMS BBISBWIM 3HAYUTEIbHBIC pa3lIMuusi B KHHETHKE H CTPYKType
00pa3yrommxcsi KIacTepoB B 3aBUCMMOCTH OT NPUCYTCTBHS Karanusaropa. be3 kartammzatopa
MOJIEKYJIBI TIEpHJICHa 00pa3yIOT KJIacTephl MPEUMYIIECTBEHHO 3a CUET T-T B3aUMOJACHCTBHUI, YTO
NPUBOJIUT K OOpa30BaHHIO OTHOCUTEIBHO MEHEE YIOpsAOYeHHbIX CTpykTyp. Hanowactuubr Ni
CIIOCOOCTBYIOT 00pa3oBaHMIO OoJiee IUIOTHBIX, HO MEHEE YIOPSJAOYCHHBIX KIIACTEPOB, TaK Kak
CHJIbHBIC B3aMMOJICHCTBHS MEXIY MOJIEKYJIaMU U KaTalu3aTOPOM OTPAaHHMYUBAIOT MOJEKYISIPHYIO
HOABMKHOCTh M mepeopueHTtanuio. Hanouactunbr NiO oOecreunBaroT Hamboliee OBICTPYIO U
pGEKTUBHYIO KIACTEPU3ALMUIO TEPHICHOBBIX MOJIEKYI, CIIOCOOCTBYSI (DOPMUPOBAHHIO TUIOTHO
YIIaKOBAaHHBIX U YIMOPSIOYCHHBIX KJIACTEPOB Oyiarojapsi ONTUMaIbHOMY COYETAaHHUIO aJcopOoLuu U
MOJICKYJISIPHOW TTOJIBMPKHOCTH Ha TOBEPXHOCTH KaTaim3aropa. TakuM o0pa3oMm, IMPHCYTCTBHE
katanmu3atopa NiO 3HaUMTENBHO YCKOpSET Ipolecc 00pa3oBaHMs KJIACTEPOB M YIydYIIaeT HX
YIIOPSIIOYEHHOCTh M CTAaOUIIBHOCTD 110 CPABHEHHIO C IPYTUMH YCIOBUSAMH. DTH PE3yIbTAaThl BAXKHBI
JUI PACCMOTPEHUS KaTalM3aTOPOB Ul PeaKLUMi arperaly OpraHu4eCcKUX MOJIEKYN U yIydIlaroT
Hallle TOHUMaHNe CTAINH MTPETHYKIIeallny KPUCTAIIOB HA OCHOBE TIEpUJICHA.

Baaropapuoctu. JlaHHas HayyHO-HMccienoBaTeiabckass paOoTa BBINOJHEHA B PaMKax
dbynnamentanpHoro mpoekra F-FA-2021-512, ¢uHancupyeMoro ATEHTCTBOM HHHOBAIIHOHHOTO
pasButus PecnyOnuku  Y30ekucraH. MopaenupoBaHue TPOBOJAMIOCHE € HMCIIOJIb30BaHUEM
CYNEpKOMIIBIOTEPHOTO KiacTepa MHCTUTYTa WOHHO-TUIA3MEHHBIX U JIA3€PHBIX TEXHOJIOTUH
Axkanemun Hayk PecyOnuku Y30ekucraH.
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Ni VA NiO HAHO3APPAJIAPHHHHI IIEPHJIEH K/TACTEP/IAHUIIIHUT A

TABCHPH: MOAEJIVIAIITHPHIII BA Y34APO TASCHP MEXAHH3MJ/IAPH

Ni 6a NiO uano3zappanapunume nepuieH MONEKYIANIAPUHUHE KPUCIALL XOCUL OVIuuoa
Myxum  6ocKuy  Xucobnramean — Kiacmepaaulys — capaénuea  mavcupu  ypeanunou. by
KamanuzamopiapHute 6axKyymoazu nepuieH MOJEeKVIANapu azpe2ayusicued mabCupuHu ypeaHuul
VUYH peakmug MONeKYIAp OUHAMUKA Mooellaumupuul ycyauoan @ouodaranunou. Hamuowcanap
WYHU KYPCamouku, nepuieH MONeKYIAIapy Kamaiuzamopcus Myxumod, dacocau, T-T )3apo
mavcupaap mygaiiu Hucobaman KamMpox mapmubianean Kiacmepaap xocun xuiaou. Ni
HAHO3appPalapuHune Myxumea KUpUmuiuwu Kyuau aocopoyuor (d-m) yzapo mavcupiapu mygaiinu
AHAOA 3UYPOK HCOUWNIAWRAH KILACMEPIAPHU XOCUL KUICAOA, YAapOau MOAeKYIaLap mapmuoianuuu
Hucoaman nacmpox. Axcunua, NiO Hano3appanapu 3ca Hucbamaw 0KOpU 0apaxcada
mapmuonaHeat, 3ud HCOULAWaH Kiacmepap Xocuil oyiuwuea époam bepaou. Yuwby maoxuxom
Kamanuzamop my@aiiny KIACmepiaHuw HCapaéHuHu 4YyKyppox mywyHuwea époam 6epuo,
HAHOMEXHONO02UsL  8a  JJEKMPOHUKA  coxacuoa  ¢houoaranHuniaouean nepuier  acocuoalu
HAHOKPUCMALLAPHU XOCUN KUAUWL YYYH NAEKamau Oyiean KamaiuzamopiapHu uunad quxuuoa
époam bepaou.
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BJIMAHUE HAHOYACTHI] Ni U NiO HA KITACTEPH3ALIHUIO IIEPUH/IEHA:
MOJEJTHPOBAHHE H MEXAHHU3MbI B3AUMO/JEHCTBHH

Hccneoosano enusnue uanouacmuy Ni u NiO una npoyecc kiacmepusayuu MOAEKYI
nepuiena, 4mo AGIAemcs Kuo4e8biM dMANnom 6 QOpMUpo8aHuu e2o Kpucmanios. /[nsa usyyenus
BIUAHUS DMUX KAMATU3AMOPO8 HA aAzpe2ayuio nepuiieHd 6 6axyyme Obllo UCHOJIb308AHO
MOOenuposaHue peakyuoHHoOU MONeKYIAPHOU OUHAMUKY. Pe3yibmamosl noxazaiu, Yymo MoaeK)ivl
nepuieHa 00pasyrom OMHOCUMENbHO MeHee YNOpSAOOYeHHble KIACMepbl 6 OmCYymcmeue
Kamanuzamopa 6 OCHOBHOM 3a Ccuem T-T CMONOYHbIX 683aumooleucmeui. I[lpucymcmeue
Hanouacmuy Ni npusooum k obpazosanuio 6ojee NJIOMHBIX, HO 8ce Jice MeHee YNOPAOOUEHHbIX
K1aCcmepo8 U3-3a CUTbHBIX a0copOYUoHHbIX (d-m) e3aumoodeticmeuti. Hanouacmuywvr NiO,
Hanpomue, Ccnocobcmeyiom ob6pa308anHUI0  OMHOCUMENLHO  BbICOKOYNOPSAOOUEHHbIX, HNIOMHO
VNAKOBAHHBIX — Klacmepos. Omo  ucciedosauue  y2uyonsiem  NOHUMAHUE — KAMAIU3amop-
UHOYYUPOBAHHOU KIACMEpU3AYUU U nomo2aem 6 paspabomie VIVHUIEHHbIX KaAMAaiu3zamopos Ojis
Gopmuposanus HAHOKPUCMANIO8 HA OCHO8e NEpUNeHd, UCHONb3YeMblX 6 HAHOMEXHOLO2UAX U
91eKMpPOHUKe.

EFFECT OF Ni AND NiO NANOPARTICLES ON PERYLENE CLUSTERING:
MODELING AND INTERACTION MECHANISMS

The impact of Ni and NiO nanoparticles on the clustering behavior of perylene molecules, a
key step in perylene crystal formation, was investigated. Reactive molecular dynamics simulations
were employed to study how these catalysts influence perylene aggregation in a vacuum. The
results indicated that perylene molecules form relatively less ordered clusters in the absence of a
catalyst primarily through z-z stacking interactions. The presence of Ni nanoparticles results in
denser but still less ordered clusters due to strong adsorption (d-z) interactions. In contrast, NiO
nanoparticles promote the formation of relatively well-ordered, densely packed clusters. This
research advances the understanding of catalyst-induced clustering and aids in developing
improved catalysts for the formation of perylene-based nanocrystals used in nanotechnology and
electronics.
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UDK 539.196
Si VA SiO; TAGLIKLARIDA Ni vVA Au NANOSTRUKTURALARINING
HOSIL BO’LISH MEXANIZMLARI

F.M.Safarov, H.S.Soatova, F.A.Xaydarov,
F.B.To‘raxonov, S.Z.Mirzaev, U.B.Xalilov*
fakhmsafarov@gmail.com

Kalit so‘zlar: parchalanish, Ni va Au yupga plyonkalari, Si va SiO, tagliklari, metal
nanozarralari, molekulyar dinamika.

Kirish. Yupga plyonkalarining parchalanish jarayoni aniq belgilangan xususiyatli
nanostrukturalarni yaratish, sirtning xususiyatlarini o‘zgartirish va funktsional materiallarni ishlab
chigarish qobiliyati tufayli turli sohalarda muhim ahamiyatga ega [1-4]. Aynigsa, parchalanish
jarayoni orgali tayyorlangan monodispers metal nanozarralar uglerod nanonaychalarining sintezida
katalizator sifatida keng qo‘llaniladi [5—7]. Bundan tashqari parchalanish jarayoni grafen nanotasmasi
va nanosim kabi nanostrukturalar sintezi uchun ham faol foydalaniladi [8,9]. Istigbolli
nanostrukturalar sinteziga erishish parchalanish jarayonini yuqori aniglik bilan nazorat gilishni talab
qiladi. Biroq, kapillyar effekt bilan bog‘liq nochiziqli dinamika tufayli parchalanish jarayonini nazorat
gilish juda mushkul vazifalardan hisoblanadi [10]. Shu sababli ham parchalanish jarayonini nazorat
qilish magsadida ko‘plab tadqiqotlar ishlari amalga oshirilib kelinmoqda [11,12]. Jumladan, metal
nanotuzilmalarni kerakli morfologiyada shakllantirish usullaridan biri bu parchalanish jarayonida
impulsli lazer yordamida ishlov berishdir [13]. Ushbu usulda nanosekund kengligidagi bir nechta
lazer impulslari metal plyonkaga ta’sir ko‘rsatish orqali amalga oshiriladi. Shu bilan birga,
parchalanish jarayonini nazorat gilishning yana bir samarali usuli — metal plyonkalarni cho‘ktirishda
maxsus shablonlardan foydalanish hisoblanib, bu usul nanostrukturalar shakllanishini magsadli
boshqgarishga sezilarli yordam beradi [14,15]. Boshga tomondan, parchalanish jarayonini to‘liq
tushunish uni yaxshirog nazorat gilishning yana bir muhim jihati hisoblanadi. Shu sababli ham
parchalanish jarayoni bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlarda kompyuter modellashtirishlari eksperiment
bilan yonma-yon tarzda amalga oshirilmogda [16]. Bunga asosiy sabab parchalanish jarayonida metal
atomlarining harakatini to‘g‘ridan-to‘g‘ri kuzatish orqali jarayonni yanada chuqurroq tushunish
imkoniyatining mavjudligidir. Masalan, Namsani va boshgalar Au plyonkasining grafen yuzasidagi
parchalanish jarayonini MD modellashtirishlari yordamida o‘rganib, harorat, plyonka diametri va
plyonka qalinligining jarayonga ta’sirini batafsil tushuntirib berganlar [17]. Wang esa SiO; tagligida
nugsonli Ag plyonkasining parchalanish jarayonini o‘rganib, plyonkadagi nugsonlar sonining ortishi
parchalanish vagqtini sezilarli darajada kamaytirishini ko‘rsatib bergan [18]. Bundan tashqari, Xalilov
va boshgalar H plazmasi yordamida Si yuzasidagi Ni plyonkasining parchalanish jarayonida hosil
bo‘lgan Ni nanozarralarining o‘lchamini boshqarish mumkinligini aniqlashgan [5]. Parchalanish
jarayoni bo‘yicha sezilarli ishlar olib borilayotgan bo‘lsa-da, aksariyat tadgiqotlar metal plyonkasi
parametrlari (plyonka qalinligi) yoki harorat bilan cheklangan. Taglik turining jarayonga ta’sirini

*F.M.Safarov — U.A.Arifov nomidagi lon-plazma va lazer texnalogiyalari instituti kichik ilmiy xodimi, Denov
tadbirkorlik va pedagogika instituti o‘gituvchisi; H.S.Soatova — Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti magistranti;
F.A.Xaydarov — U.A.Arifov nomidagi lon-plazma va lazer texnalogiyalari institutitayanch doktoranti; F.B.To‘raxonov
p.f.f.d., Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti dotsenti; S.Z.Mirzaev — f.-m.f.d., professor, U.A.Arifov nomidagi
lon-plazma va lazer texnalogiyalari instituti bosh ilmiy xodimi; U.B.Xalilov — f.-m.f.d., U.A.Arifov nomidagi lon-
plazma va lazer texnalogiyalari instituti bosh ilmiy xodimi, , Antverpen universiteti katta ilmiy xodimi (Antverpen,
Belgiya).
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o‘rganishga oid tadqiqotlar esa yetarli darajada emas. Shu jihatdan ushbu tadqiqot ishida Si va SiO;
tagliklarida Ni va Au kabi metal plyonkalarining parchalanish dinamikasini o‘rganish uchun MD
modellashtirishlarini amalga oshirdik. Bizning tadgiqotlar eksperimentatorlarga parchalanish
jarayonini yaxshiroq nazorat gilish va u orgali kerakli xususiyatga ega metal nanozarralari sintezini
amalga oshirishda foydali bo‘lishi kutilmogda.

I1. Modellashtirish usuli va tavfsilotlari

Si va SiO; tagliklarida yupga Ni va Au plyonkalarining parchalanish jarayonini o‘rganish
uchun MD usuliga asoslangan LAMMPS dasturiy to‘plamidan foydalanildi [19].

(b) ) (©

Yugqoridan
ko‘rinish

Yondan
ko‘rinish

ko ‘rinishi. Bu yerda kremniy va kislorod atomlari mos ravishda jigarrang va qizil rangda tasvirlangan.

Modellashtirishlar uchun taglik sifatida o‘lchamlari mos ravishda 8.5x9.28x2.62 nm3,
8.06x9.3x3.14 nm® va 8.04x9.58x2.79 nm® bo‘lgan Si(100)-{2x1}, Si(111)-{7x7} va SiO(111)
sirtlar tanlab olingan bo‘lib, ushbu sirtlar mos ravishda 10560 ta kremniy, 11808 ta kremniy hamda
5280 ta kremniy va 10560 ta kislorod atomlaridan tashkil topgan (1-rasm). Si-Si va Si-O atom
juftliklar orasidagi o‘zaro ta’sirlarini ifodalash uchun Tersoff [20], Ni-Ni va Au-Au atom juftliklari
orasidagi o‘zaro ta’sirlarini ifodalash uchun EAM [21] potensiallaridan foydalanilgan. Shuningdek,
Lennard—Jones potensiali Ni-Si, Ni-O va Au-Si, Au-O atom juftliklari orasidagi o‘zaro ta’sirlarini
ifodalash uchun ishlatilgan:

o =se|(z)" ()] ®

bu yerda rj o‘zaro ta’sirlashayotgan i va j atomlar atom orasida masofa, ¢ va o esa
o‘zgarmas qiymatlar bo‘lib, ularning qiymatlari haqida to‘liqg ma’lumot 1-jadvalda keltirilgan [22—
24]. Bu yerda, turli atomlardan tashkil topgan, ya’ni, Ni-Si va Ni-O atom juftliklari o‘zaro ta’sirlar
uchun € va o ning giymatlari Lorentz—Berthelot qonuni orgali aniglangan [25].

1-jadval. Ni-Si, Ni-O va Au-Si, Au-O atom juftliklari uchun
Lennard-Jones potensiali parametrlari.

Atomlar g (eV) a (A
Ni-Ni 0.52 2.282
Si-Si 0.0175 3.826
0-0 0.0026 3.166
Ni-Si 0.0954 3.054
Ni-O 0.03677 2.334
Au-Si 0.0625 3.39
Au-O 0.0429 3.056
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Tanlangan tagliklar sirtida Ni va Au plyonkalarini hosil gilish uchun dastlab Si(100)-{2x1},
Si(111)-{7x7} va (c) SiO,(111) sirtlaridan iborat tagliklarning potensial energiyasi keskin tushish
va birlashgan gradient usullarini ketma-ket qo‘llash orqali minimallashtirildi [26]. So‘ngra
energiyasi minimallashtirilgan tagliklar ustidagi fazoda tasodifiy ravishda Ni yoki Au atomlari hosil
gilindi. Tagliklarning eng pastki gismida joylashgan atomlarning harakatini z o‘qi yo‘nalishida
cheklagan holda tizimdagi golgan barcha atomlarga 300 K haroratga mos Maxwell-Boltzmann
tagsimotiga bo’yicha boshlang’ich tezliklar berildi. Butun tizimni muvozanat holatiga keltirish
uchun NVT ansamblida 300 K haroratda Berendsen termostati [27] yordamida 250 ps vaqt
mobaynida saqlab turildi. Hosil qilingan Ni plyonkasining qalinligi 5 A atrofida, Au plyonkasining
qalinligi esa 5.65 A atrofida bo‘lib, bu esa Ni va Au plyonkalari 2 atom gatlami qgalinligidan iborat
ekanligini ko‘rsatdi (2-rasm).

Ni va Au plyonkalarining parchalanish jarayoni 1200 K haroratda amalga oshirildi. Har bir
model tizimlar uchun yuqoridagiga o‘xshash tagliklarning pastki gismida joylashgan atomlarning
harakatini z o‘qi yo‘nalishida cheklagan holda qolgan barcha atomlarga 1200 K haroratga mos
Maxwell-Boltzmann taqsimotiga ko‘ra tezlik berildi. So‘ngra NVT ansamblida ushbu 1200 K
haroratda Berendsen termostati [27] yordamida 1 ns vaqt mobaynida ushlab turildi. Barcha
modellashtirishlar uchun vaqt gadamini 0.5 fs qilib tanlandi. Statistik jihatdan natijalar
ishonchlilikni ta’minlash uchun har bir modellashtirish 15 martadan takrorlanib, olingan natijalar
o’rtachalashtirildi.

(a) (b) (c)

Si(100)-{2x1} Si(111)-{7x7} Si0,(111)

(d) (e) (f)

Ni

Si(100)-{2x1} Si(111)-{7x7) Si0,(111)

2-rasm. Tagliklar va ularning sirtida hosil qilingan metal plyonkalarning umumiy ko ‘rinishi.
Bu yerda Si, O, Au va Ni atomlari mos ravishda jigarrang, gizil, sariq va yashil ranglarda tasvirlangan.

I11. Natijalar va ularning tahlili. Parchalanish natijasida nanozarra yoki nanosim hosil
bo’lish mexanizmi. 1200 K haroratda Au va Ni plyonkalarining turli taglik sirtlarida parchalanish
jarayoni mos ravishda 3 va 4-rasmlarda keltirilgan. Dastlabki holatda barcha tagliklar sirti Ni yoki
Au plyonkasi bilan to‘liq qoplangan. Taglik haroratini oshirish natijasida Au plyonkasi Si(100)-
{2x1}, Si(111)-{7x7} va SiO2(111) sirtlarida 32, 32 va 27 ps vaqtdan so‘ng parchalana boshlagan
bo‘lsa, Ni plyonkasida esa parchalanish 32, 3 va 11 psdan so‘ng boshlangan. Xususan, bu vaqt
momentlari plyonkalari sirtida ilk vakant (bo‘sh) o’rinlar (ya’ni, metal atomlari bo‘lmagan soha)
ning paydo bo‘lish vaqtini ifodalaydi. Ushbu hosil bo‘ladigan vakantlar soni metal plyonkaning
qalinligiga jiddiy bog‘liq bo‘lib [10], bizning modellashtirishlarda deyarli barcha holatlarda
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parchalanish jarayoni yagona vakant hosil bo‘lishi orqali boshlangan. Vaqt o‘tishi bilan ushbu
vakantlar o‘lchami kapillyar effekt, ya’ni metal atomlarining o’zaro ta’sir kuchlarining taglik bilan
o’zaro ta’sir kuchlariga nisbatan kattaligi tufayli ortib boradi (3 va 4-rasmlar). Natijada, taglik
sirtidagi vakant sohalarining o‘zaro ajratib turuvchi silindrsimon metal struktura hosil bo‘ladi. 3-
rasmda mos Si(100)-{2x1}, Si(111)-{7x7} va SiO»(111) sirtlar uchun Au plyonkasidan hosil
bo‘lgan ushbu silindrsimon tuzilmalarning 400, 240 va 525 ps vaqt momentlaridagi ko‘rinishi
tasvirlangan. Ni plyonkasi uchun esa bu vaqt momentlari 260, 200 va 117 psga mos keladi (4-rasm).

(a)

(b)

(c)

3-rasm. 1200 K haroratda (a) Si(100)-{2x1}, (b) Si(111)-{7x7} va (c) Si0O,(111) tagliklar sirtidagi Au
plyonkasining parchalanish jarayonlari. Jarayonlar kechish vaqti ps larda ifodalangan.

Plateau-Rayleigh qonuniga ko‘ra ushbu silindrsimon strukturaning o‘lchamlari parchalanish
jarayoni oxirida hosil bo‘ladigan struktura sferik nanozarra yoki silindrik nanosim bo‘lishini
belgilab beruvchi asosiy omil hisoblanadi (3 va 4-rasm oxirgi ustunlar) [28,29]. Ushbu gonunga
ko‘ra, silindrsimon struktura uzunligi [ > 2nr (bu yerda r silindrsimon strukturaning o’rtacha
radiusi) shartni ganoatlantirganda uzilish ro‘y berib, parchalanish oxirida yarim-sferik nanozarra
hosil bo‘ladi. Undan tashqari, ushbu shartlar bajarilmasa, parchalanish oxirida silindrik struktura
yarim-sferik nanozarra o’rniga nanosimga sifatida shakllanishi ham mumkin. Ayrim olingan
natijalar Si(111)-{7x7} sirtida Au plyonkasining parchalanish jarayonida hosil bo‘lgan silindrsimon
strukturaning radiusi va uzunligi mos ravishda 0.4 nm va 1.1 nm ni tashkil gilishini ko’rsatdi. Bu
esa yuqoridagi shartni ganoatlantirmaganligi bois parchalanish jarayoni oxirida silindrik nanosim
hosil bo‘lishiga sabab bo’ldi (3b-rasmga garang). Qolgan aksariyat holatlarda esa Plateau-Rayleigh
gonunidagi shartlar bajarilgani bois, tagliklar ustida yarim-sferik nanozarralar hosil bo‘ladi (3 va 4-
rasmlar). Umuman olganda, parchalanish jarayonidagi metal plyonkaning morfologiyasi oldin xabar
berilgan tadqiqot ishlaridagi bilan mos bo‘lib [5,10,18], taglik turi plyonka morfologiyasining
o‘zgarishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatmaydi. Undan tashqari, parchalanish jarayoni Plateau-Rayleigh
gonuniga asosan ro‘y berib, qonundagi shartni bajarilishiga garab, yakunda yarim-sferik nanozarra
yoki silindrik nanosim hosil bo‘ladi.
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(a)

(b)

(c)

4-rasm. 1200 K haroratda (a) Si(100)-{2x1}, (b) Si(111)-{7%7} va (c) Si0O,(111)
tagliklar sirtidagi Ni plyonkasining parchalanish jarayonlari.

Yakuniy nanostruktura hosil bo lishida taglik turining roli. Statistik tahlil natijalari
ko‘rsatadiki, parchalanishdan so‘ng hosil bo‘ladigan nanostrukturalar — sferik nanozarra yoki
silindrik nanosim — taglik turiga bog‘liq bo’ladi. Xususan, 2-jadvalda, Ni va Au plyonkalarining
Si(100)-{2x1}, Si(111)-{7x7} va SiO,(111) tagliklar sirtida parchalanishi natijasida
nanostrukturalar (sferik nanozarra yoki silindrik nanosim) ning hosil bo‘lish ehtimolliklari berilgan.

2-jadval. Si(100)-#2x1}, Si(111)-{7%7} va SiO,(111) tagliklar sirtida parchalanishdan so‘ng
hosil bo‘lgan nanostrukturalar (sferik nanozarra yoki silindrik nanosim) ning foiz ulushlari

Au Ni
Tagliklar Sferik nanozarra Silindrik nanosim Sferik nanozarra Silindrik nanosim
Si(100)-{2x1} 93% 7% 100% 0%
Si(111)-{7x7} 40% 60% 93% 7%
Si0,(111) 40% 60% 100% 0%

Jadvaldan shuni ko’rish mumkinki, Au plyonkasining Si(100)-{2x1} sirtida parchalanishi
natijasida sferik nanozarra hosil bo‘lish ehtimoli boshqa tagliklardagiga nisbatan ancha yuqori
bo’lib, Si(111)-{7x7} va SiO,(111) tagliklar sirtilarida silindrik Au nanosimlari hosil bo‘lish
ehtimolliklari 50% dan ko‘proq. Ni plyonkasining Si(100)-{2x1} va SiO,(111) tagliklar sirtida
parchalanishi natijasida asosan sferik nanozarra hosil bo‘lib, silindrik nanosimlar esa Si(111)-{7x7}
taglik sirtidagina juda past ehtimollik bilan hosil bo‘lishi aniglandi. Umumiy natijalar Ni
plyonkasida nanozarra hosil bo’lish ehtimolligi juda yuqori bo’lsada, Au plyonkasida silindrik
nanosim hosil bo‘lishi ehtimolligi ancha yuqori ekanligini ko’rsatdi. Ushbu hodisa plyonka-taglik
chegarsidagi o‘zaro ta’sir kuchlari va plyonkaning sirt taranglik kuchi orasidagi ragobat asosida
tushuntirish mumkin. Xususan, eksperiment natijalariga ko‘ra Ni ning sirt taranglik koeffitsienti Au
ning sirt taranglik koeffitsientidan yugori ekanligidan [30], parchalanish yakunida Au plyonkasidan
ko’ra Ni plyonkasidan sferik nanozarra hosil bo‘lganligini izohlash mumkin.

V. Xulosa. Ushbu tadgigotda Si va SiO; tagliklarida Ni va Au kabi metal plyonkalarining
parchalanish dinamikasini o‘rganish uchun MD modellashtirish usulidan foydalanildi. Bunda
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modellashtirishlar 1200 K harorat uchun amalga oshirildi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki,
parchalanish jarayonida taglik turi plyonka morfologiyasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi va
parchalanish Plateau-Rayleigh qonuniga asosan ro‘y beradi. Ya’ni, dastlab sirtida bo‘sh teshiklar
paydo bo‘ladi, so‘ngra teshik o‘lchami kapillyar effekt tufayli kattalashib boradi, keyin esa ushbu
teshiklarni o‘zaro ajratib turuvchi silindrsimon metal struktura hosil bo‘ladi. Natijada ushbu
silindrsimon strukturaning o‘lchamlariga bog‘liq holda sferik nanozarra yoki silindrik nanosim
hosil bo‘ladi. Biroq, plyonka-taglik chegarsidagi o‘zaro ta’sir kuchi hamda plyonkaning sirt
taranglik kuchi o‘zaro raqobati tufayli taglik turi parchalanish jarayonida ganday nanostruktura
hosil bo‘lishini belgilovchi asosiy parametr bo‘lib xizmat giladi. Umuman olganda, ushbu tadgigot
yupga metal plyonkalarini parchalanish jarayonini atomar darajada yaxshiroq tushunishga yordam
berib, sintez jarayonlarini yanada optimallashtirish uchun muhim hissa qo‘shadi.

Minnatdorchilik. Ushbu tadqiqot ishi O‘zbekiston Respublikasi Innovatsion rivojlanish
agentligi tomonidan moliyalashtirilgan F-FA-2021-512 fundamental loyihasi doirasida amalga
oshirildi. Modellashtirishlar U.A. Arifov nomidagi lon-plazma va lazer texnologiyalari institutining
superkompyuter klasteri yordamida amalga oshirildi.
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Si VA SiO; TAGLIKLARIDA Ni vA Au NANOSTRUKTURALARINING HOSIL
BO’LISH MEXANIZMLARI

Yupga plyonkalar parchalanishi anig xususiyatlarga ega nanostrukturalarni sintez gilishda
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, bu turli texnologik sohalarga o‘z ta'sirini ko ‘rsatadi. Ushbu
tadqiqotda molekulyar dinamika (MD) usuli yordamida Si va SiO: tagliklarida turli Ni va Au
nanostrukturalarining hosil bo ‘lish jarayoni o ‘rganiladi. Olingan natijalar taglik turi
nanostrukturalarning yakuniy morfologiyasiga sezilarli darajada ta'sir ko ‘rsatishini ko ‘rsatadi.
Xususan, Au plyonkalari Si(100) yuzasida asosan sferik nanozarralarni hosil gilsa, Si(111) va SiO:
vuzalarida silindrsimon nanosimlar hosil bo ‘lishiga moyillik bildiradi. Aksincha, Ni plyonkalari
yuqori sirt tarangligi tufayli barcha turdagi tagliklarda doimiy ravishda sferik nanozarralarni hosil
qiladi. Nanostruktura morfologiyasining taglikka bog ‘liq ravishda hosil bo ‘lishini tushunish zarur
shaklga ega metall nanostrukturalarning sintezini boshgarish uchun kerakli tavsiyalarni beradi.

MEXAHHU3MbI O5PA30BAHUA HAHOCTPYKTYP Ni H Au
HA IIO/VIOKKAX Si U SiO,

Pecmpyxmypusayus moHKux nieHoK ucpaem Kio4esylo poib 6 Cunmese HAHOCMPYKMyp ¢
YemKO  ONPeOeleHHbIMU — CEOUCMBAMU, HMO UMeem 6AadCHOe 3HAYeHue Oas  PA3IUYHBIX
mexHonocuueckux ooaracmeu. B oannom ucciredosanuu ¢ ucnonib308anuem mMemooa MOAeKyIAPHOU
ounamuxu (MD) uzyuaemcs obpazosanue nanocmpykmyp uz Ni u Au na noonoosickax Si u SiO: 6
npoyecce. Hawu pesynbmamovl O0eMOHCMPUpYIOmM 3HAYUMENbHOE GIUAHUE MUNA NOOLONCKU HA
KOHeuHylo mopghonocuio nanocmpykmyp. B uacmnocmu, nnenxu AU na Si(100) npeumywecmeenno
obpazylom cghepuueckue Hanovacmuyvl, 8 mo epems kax Ha nosepxrocmsx Si(111) u SiO: onu
Gopmupyrom yununopuueckue nanonumu. B omauuue om smoeo, nienxu Ni neusmenno obpasyrom
chepuueckue Hanowacmuyvbl HA 8CeX MUNAX NOONONCEK U3-3d 00Jee BbLCOKO20 NOBEPXHOCMHO20
namscenusi Ni. Omo nonumanue 3a8ucumocmu Mop@ono2uu HaHOCMPYKMyp om munda nooI0NCKU
npeoocmasnsiem — YeHHvle  YKa3awus 0Nl KOHMPOIUPYEeMO20 — CUHMe3d — MemalIuyecKux
HAHOCMPYKMYP C Hceraemblmu opmamu OJisk PA3TUYHBIX NPUTLONCEHUIL.

MECHANISMS FORMATION OF Ni AND Au NANOSTRUCTURE
ON Si AND SiO, SUBSTRATES

The restructuring of thin films plays a crucial role in the synthesis of nanostructures with
well-defined properties, impacting various technological fields. This study employs molecular
dynamics (MD) simulations to investigate the formation of Ni and Au nanostructures on Si and SiO:
substrates through this process. Our results demonstrate the significant influence of the substrate
type on the final morphology of the nanostructures. Notably, Au films on Si(100) predominantly
form spherical nanoparticles, while those on Si(111) and SiO: surfaces favor cylindrical nanowires.
In contrast, Ni films consistently form spherical nanoparticles across all substrate types due to the
higher surface tension of Ni. This understanding of substrate-dependent nanostructure formation
provides valuable guidance for the controlled synthesis of metallic nanostructures with desired
morphologies for diverse applications.
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VJIK 524.45, 520.87
YULDUZLARNING O‘ZGARUVCHANLIGINI VA DAVRINI INTELLEKTUAL
TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA ANIQLASH

R.1.Tojiyev, O.A.Burxonov, K.E.Ergashev*

Kalit so‘zlar: O ‘zgaruvchan yulduzlar, yorqinlik, vaqtli gatorlar, davriy o ‘zgarish, Python
dasturlash tili, magnitude, Lomb-Scargle

O‘zgaruvchan yulduzlar — yorqinligi vaqt o‘tishi bilan o‘zgarib turadigan yulduzlar bo‘lib,
bu o‘zgaruvchanlik ularning fizik tabiati va xususiyatlari haqida qimmatli ma’lumotlar beradi.
Bunday yulduzlar astronomiyada yulduzlarning ichki tuzilishi va evolyutsiyasini o‘rganishda
muhim ahamiyatga ega [1]. Gap shundaki, o‘zgaruvchan yulduzlar ikkita katta guruhga bo‘linadi,
yani fizik va geometrik o‘zgaruvchan yulduzlar[10]. Birinchi holda, ichki omillar sababli, aniqrog‘i
yulduzni o‘zida sodir bo‘layotgan fizik jarayonlar, masalan, yulduzdagi pulsatsiyalar yoki uning
dog‘lari tufayli o‘zining yorqinligini o‘zgartiradi. Ikkinchi holda, ko‘rinadigan yorqinlik tashqi
ta‘sirlar, masalan, yulduzlarning bir-birini to‘sib o‘tishi yoki yulduzlar bir-birini atrofida aylanishi
tufayli o‘zgaradi [2].

O‘zgaruvchan yulduzlarning o‘zgaruvchanlik davrlari va amplitudalari turlicha bo‘lib, ularni
o‘rganish uchun katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish zarur. Ushbu ishda yulduzlarning
o‘zgaruvchanligini va davriy o‘zgarishini aniqlash uchun ishlab chiqilgan Python dasturlash tilida
yozilgan matematik dasturimiz haqida ma’lumot beriladi.

Dastur yulduzlarning yorqinlik ma’lumotlarini vaqtga nisbatan tahlil qilish orqali ularning
o‘zgaruvchanligini va davriy o‘zgaruvchanligini aniglaydi. Yulduzning yorginligi m(t)
(magnituda) vaqt bo‘yicha o‘zgarishini, o‘zgaruvchanlikni hisoblash va davrini aniglash uchun
statistik analiz usulidan foydalanilgan. Ma’lumotlar matn (masalan “data.txt”) formatidagi fayldan
o‘giladi, bu fayl ikkita ustundan (vaqt va magnituda) iborat bo‘lishi talab etiladi. Ushbu
ma’lumotlar dasturga kirish qiymatlari sifatida beriladi. Ma’lumotlarning berilishi quyidagicha.

#Vaqt (t — Julian date) Magnitude (m)

2460158.18909 12.17480
2460158.19197 12.16879
2460158.19485 12.15815
2460158.19775 12.14810
2460158.20063 12.15291

Ma’lumotlar yulduzning kuzatuvlardan olingan astrotasvirlarni IRAF paketi yordamida
birlamchi gayta ishlash va fotometrik hisoblashlar o‘tkazilgandan keyingi olingan ma’lumotlar
hisoblanadi [3]. Shu ma’lumotlar ustida statistik tahlil va matematik hisoblashlar olib borib yulduz
yorqinligining o‘zgarishini, davrini va statistik parametrlarini aniqlanadi.

O‘zgaruvchanlikni aniqlash. O‘zgaruvchanlikni aniqlash uchun fayldagi ma’lumotlar
ustida matematik hisoblashlar o‘tkazamiz. Birinchi galda dastur yulduz magnitudasining (m(t))
medianasi va o‘rtacha kvadratik chetlanishini aniglaydi (¢%) [4], ya’ni quyidagicha hisoblanadi:

ic1(my)

m (t) o'rtacha = N

* R.I.Tojiyev — O‘zR FA Astronomiya instituti stajyor tadgiqotchisi; O.A.Burxonov — O‘zR FA Astronomiya instituti
bosh ilmiy xodimi; K.E.Ergashev — O‘zR FA Astronomiya instituti katta ilmiy xodimi.
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Iiv=1Kmi(t) - m(t)o’rtacha)
N

Bu yerda: N-kuzatuv nugqtalari soni, t;-kuzatuv vagtlari, m;(t)- yulduzning yorqinligi ya’ni
magnitudasi

Yulduz o‘zgaruvchan bo‘lishi uchun uning yorginligi vagt davomida sezilarli darajada
o‘zgarishi kerak [5]. Yulduz magnitudalarining (m(t)) o‘rtacha qiymatidan uning o‘rtacha kvadratik
chetlanishi (62) gancha katta bo‘lsa yulduzning o‘zgaruvchanligi shunchalik sezilarli bo‘ladi. Shuni
e‘tiborga olib biz &2 ning qiymati 0.01 dan katta bo‘lsa yulduz o‘zgaruvchan, aks holda o‘zgarmas
degan shartni kiritdik, ya’ni yulduz yorqinligining o°zgarishi kuzatuv davomida 0.01 ga o‘zgarsa bu
yulduz o‘zgaruvchan deb qabul gilamiz. Bu shartni foydalanuvchi boshqga qiymat bilan talab qilishi
mumkin, masalan ¢ 0.001 dan katta bo‘lsa yulduz o‘zgaruvchan, aks holda o‘zgarmas. Dasturni
to‘g‘ri ishlashini tekshirish uchun aniq o‘zgaruvchan va standart o‘zgarmas yulduzlarning
fotometrik ma’lumotlaridan namuna sifatida foydalandik. O‘zgaruvchan va o°‘zgarmas yulduz
namunalarini alohida alohida 2 ta matn faylga joylashtirdik. Hosil gilingan ikkala faylni ham dastur
yordamida tahlil qilib ko‘rildi.

O‘zgaruvchan yulduz namunasi sifatida avvaldan o‘zgaruvchanligi aniq bo‘lgan yulduzning
ma’lumotlaridan foydalanib dasturning to‘g‘ri ishlayotganligini tekshirib ko‘rdik va dastur
haqgiqatdan to‘g‘ri natija berdi. Yulduz yorqinligining o‘zgarishi 0.7-0.8 mag oralig‘ida ekanligini
ko‘rishimiz mumkin (1-rasm). Bu o‘zgarish biz qo‘ygan talabni bajaradi. Standart og‘ish: ¢ =
0.17205

0.2_

Yulduz Magnitudaning Vaqt Bo'yicha O'zgarishi Yulduz o'zgaruvchan.
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1-rasm. O‘zgaruvchan yulduz ma’lumotlarini tahlil natijasi.

Yorginligini o‘zgarmas deb gabul gilish mumkin bo‘lgan yulduz namunasi sifatida avvaldan
isbotlangan yulduz namunasidan foydalandik. Ushbu yulduzning bizning dasturdagi tahlili
yuqoridagi shart asosida o‘zgarmas degan to‘g‘ri natija berdi (2-rasm). Bunda yulduz
ma’lumotlarining standart chetlanish: ¢ = 0.00735, yani 0.01 dan kichik.
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Yulduz Magnitudaning Vaqt Bo'yicha O'zgarishi yulduz o'zgarmas
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2-rasm. O°‘zgarmas yulduz ma’lumotlarini tahlil natijasi.

Davriy o‘zgaruvchanlikni baholash. Yulduz yorqinligining vaqt bo‘yicha
o‘zgaruvchanligini aniqlaganimizdan so‘ng uning davriy o‘zgaruvchanligini ya’ni davrini P
(period) ni aniglashimiz muhim hisoblanadi. Davrni aniglash uchun biz dasturda astronomik
ma’lumotlar bilan ishlash uchun qulay bo‘lgan Lomb-Scargle periodogrammasidan
foydalanganmiz [6].

Lomb-Scargle periodogrammasi [7,8] astronomiyada yulduzlarning yorqinlik o‘zgarishlarini
tahlil qilishda keng qo‘llaniladi. Bu algoritmni ustunligi shundaki, u notekis vaqtli qatorlaridagi (1-
va 2- rasm) davriylikni aniglash va tavsiflash uchun chastotali tahlil usulidan samarali hisoblanadi.
Gap shundaki, astronomik kuzatuvlar vaqgtida aniq sabablarga ko‘ra (masalan, kun va tun
almashinuvi) doimo notekis diskret vaqtli gatorlar olinadi.

Lomb-Scargle periodogrammasida signalning ko‘rinishini quyidagicha faraz qilinadi [7]:

y(t) = Acos(wt;) + Bsin(wt;) + C

Bu yerda:

e w = 2mf burchak chastotasi,
e t;-kuzatuv vaqtlari

e f —chastota

e AvaB — amplitudalar,

e C —siljitish koefisienti .

Har bir o uchun A va B ni maksimal gilish orgali periodogrammani hisoblaymiz.

Faza ¢ ni moslashtirish orgali formulani soddalashtiramiz. ¢ ni quyidagi tarzda aniglaymiz
[7]:

2, sinQot;)
N cosat;)

Bu yerda ¢ vaqt oraliglarini faza bo‘yicha siljishi. ¢ aniglangandan so‘ng Furye
transformatsiyasi orqgali quvvat spektri quriladi va eng katta quvvatga ega chastota topiladi [8].
Periodogrammaning yuqori qiymatlari shu chastotaga mos keluvchi davr mavjudligini ko‘rsatadi.

Davr quyidagicha hisoblanadi [7,8]:

[Z?Izl(mi - mo’rtacha) cos(w(ti - q)))]z [Zévzl(mi - mo’rtacha) Sin(w(ti - (p))]z
YN, cos?(w(t; — ¢)) N sin?(w(t; — 9)
Eng yuqori chastota gqiymatiga ega bo‘lgan signal asosiy davrni ifodalaydi [9].

Dasturda Lomb-Scargle periodogrammasidan foydalangan holda tekst fayldagi yulduzning

o‘zgaruvchanlik davri P aniqlandi va fazaviy o‘zgarish grafigi chizildi ~ (3-rasm).

tan(2oe) =

P:
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Fazaviy O'zgarish (Davr: 1.31 kun)
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3-rasm. O“zgaruvchan yulduzning aniglangan davri P asosidagi fazali ravshanlik egri chizig ‘i.
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Dasturda olingan natijaga ko‘ra yulduzning o‘zgaruvchanlik davri P=1.31 kun ekanligi
aniglandi. Sinov natijalariga ko‘ra, dastur davrni muvaffagiyatli aniglab berdi va yulduzlarning
yorqinlik o‘zgarishlarini to‘g‘ri hisoblashga imkon yaratdi. Dastur yorqinlik va davriy o‘zgarishni
grafik ko‘rinishda ifodalaydi, bu yulduzning o‘zgaruvchanligini yanada yaqqolroq ko‘rish imkonini
beradi.

Xulosa. Ushbu dastur astronomlarga bir vaqtning o‘zida ko‘p sonli yulduzlarning katta
hajmdagi yorqinlik ma’lumotlarini qayta ishlashni va yulduzlarning o‘zgaruvchan yoki o‘zgarmas
ekanligini aniqlash imkonini beradi. O‘zgaruvchanligi aniqlangan yulduzlarning o‘zgaruvchanlik
davrinining ehtimoliy giymatini Lomb-Scargle periodogrammasidan foydalangan holda aniglab
beradi. Dasturda olingan natijalar orgali foydalanuvchining yulduzlar hagida chuqurroq va yulduz
tabiatiga oid aniq tasavvurga ega bo‘lish imkoniyati osonlashadi. Mazkur dastur astronomik
kuzatuv ma’lumotlarini intellektual texnologiyalardan foydalangan holda tahlil qilish uchun
mamlakatimizda yaratilgan dastlabki ishlardan biri hisoblanadi.
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YULDUZLARNING O‘ZGARUVCHANLIGINI VA DAVRINI INTELLEKTUAL
TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA ANIQLASH

Ushbu ishda yulduzlarning o ‘zgaruvchanligi va davriy o ‘zgarishini aniglash uchun Python
dasturlash tilida yozilgan dasturning natijalari ko ‘rsatilgan. Yulduzlarning o ‘zgaruvchan yoki
o zgarmas ekanligini aniglash doim muhim hisoblanadi va uni aniglashning ko ‘plab matematik
usullari bor. Biz statistik tahlil qilish orqali yulduzning o ‘zgaruvchanligini aniqladik. Yulduzning
o zgaruvchanligi aniglangandan so‘ng uning davrini hisoblash uchun Astronomik ma lumotlar
bilan ishlash uchun eng mashxur usullardan biri Lomb-Scargle periodogrammasidan foydalangan
holda yulduzning davri topilgan va ularning grafiklari tasvirlangan.

OIIPEJIEJIEHUE IIEPEMEHHOCTH H ITEPHO/IA 3BE3/] C HCITI0JIb30OBAHUEM
HHTEJIIEKTYAJIbHBIX TEXHOJIOTHH
B 0annom uccredosanuu npedcmagienvl pe3yibmanmvl NPOSPaAMMbl, HANUCAHHOU HA SI3bIKe
npoepammuposanus Python, ona onpedenenus nepemeHHocmu u nepuoOUYecKUX UMeHeHUll 36€30.
Onpeoenenue moeo, a61emcs iU 36e30a NepemMeHHOU UIU NOCMOSHHOMU, UMeem 8aXCHOe 3HAYeHUe 8
acmpoHomuuy, u OJisl IMO20 CYUeCmByem MHONCECMB0 MAmMeMamuyeckux memooos. B oannom
UCCe008AHUU NEPEMEHHOCTb 36830 Oblia onpedesiend ¢ NOMOWbIO CIAMUCIUYECKO20 AHANU3A.
Tlocne noomeepoicoenus nepemeHHOCmu 36e30bl €€ Nepuoo 8bIYUCIACCA C UCNOIb308AHUEM
memooa Jlomba-Crapena, 00HO20 u3 Haubolee NONYIAPHLIX Memooo8 Ol  AHAIU3A
ACmMpoHOMUYEeCKUX OauHbiX. B uccnedosanuu npusedeHvl GvlYUCTEHHbIE NEPUOObL 36630 U UX
epaguueckoe npeocmasienue.

DETERMINING THE VARIABILITY AND PERIOD OF STARS
USING INTELLIGENT TECHNOLOGIES

This study presents the results obtained from a Python-based program developed to
determine the variability and periodic changes of stars. Identifying whether a star is variable or
constant is of great importance in astronomy, and there are numerous mathematical methods for
detecting such variations. In this research, the variability of stars is determined through statistical
analysis.Once the variability of a star is confirmed, its period is calculated using the Lomb-Scargle
method, one of the most widely used techniques for analyzing astronomical data. The study
provides the computed periods of the stars and illustrates the results through corresponding
graphs.
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UDK 621.45.038.2

631.671
QIYA TEKISLIKLARDA TOMCHILATIB SUG‘ORISH TEXNOLOGIYALARINI
FOTOISSIQLIK BATAREYALARI ENERGIYASI YORDAMIDA BOSHQARISH

M.N.Tursunov, X.Sabirov, U.Nasimov*

Kalit so‘zlar: fotoelektrik bataryeya (FEB), fotoissiglik bataryeya(FIB), salt yurish
kuchlanishi (SYUK), quyosh elementi (QE), mobil fotoissiqlik qurilmasi, ko ‘chma konstruksiya,
kuyosh nurlanishi intensivligi, quvvat, invertor, kontrollyor, akkumulyator, suv nasosi, quvurlar,
suv saglagich, elektromagnit klapan, bosim nazorat datchigi, namlik datchigi, filtr.

Kirish. Bugungi kunda respublikada qishloq xo‘jaligini suv bilan taminlashga bo‘lgan talab
oshib bormoqda. Shu bilan bir qatorda O‘zbekiston Respublikasi quruq iqlim mamlakati hisoblanib,
katta qismi cho‘l va yarim cho‘l hududlarini tashkil giladi. Intensiv sug‘oriladigan hududlar esa 4,3
mln. gektarni tashkil etadi. Yerdan foydalanish bo‘yicha islohotlar asosan gqishloq xo‘jaligida
sug‘oriladigan yerlarga ko‘proq yo‘naltirilib, uning maydoni jami hududning 9.7 % ga yaqinini
egallaydi[1]. Butun dunyoda shu jumladan O‘zbekistonda ham energiya taqchilligini kamaytirish
uchun qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish ko‘lami kun sayin ortib bormoqda.
Quyosh energisi gayta tiklanuvchi energiya manbalari ichida asosiy energiya manbai Xxisoblanadi.
Hozirgi dolzarb muammolardan biri mamlakatimizdagi suv tangisligi yechimini topish hisoblanadi.
Tekisliklardagi yer maydonlarining chegaralanganligi sababli, giya tekisliklarda (giyalik burchagi
10-15° bo‘lgan) bog‘dorchilik va poliz ekinlarini yetishtirish imkoniyatini ko‘rib chiqish kerak.
Buning uchun esa eski an’anaviy sug‘orish tuzilmasidan foydalanish natija bermaydi. Shuning
uchun yangi usulni qo‘llash, suvni tejash imkoniyatini beradigan tomchilatib sug‘orish
texnologiyalari go‘llash zarur. Bunday texnologiyalar hozircha deyarli yo‘q darajada. Chunki, giya
tekisliklarda sug‘orish tuzilmalari va ularni qo‘llash usullari, hamda bu texnologiyalar uchun zarur
jihozlar butlovchi gismlar ishlab chigilmagan[2].

Magolada Respublikaning markazlashtirilgan elektr tarmog‘idan uzoqda joylashgan aholini
elektr energiyasi va issiq suv bilan ta’minlash xamda fermer va dehkon xo‘jaliklarini irrigatsiya
magsadlarida doimiy foydalanish uchun zarur bo‘lgan kristalli kremniy batareyalaridan
tayyorlangan mobil fotoelektrik qurilmar (MFEQ) yordamida qiya tekisliklarda an’anaviy sug‘orish
texnologiyasi ishlatish imkoniyati bo‘lmaganda yangi tomchilab sug‘orish texnologiyasini ishlab
chiqarish va tatbiq imkoniyatlari buyicha tadqiqodlar olib borishga bag‘ishlangan.

So‘nggi yillarda mamlakatimizda sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash va
suv resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish bo‘yicha choralar ko‘rildi. 2008 - 2017-yillar
mobaynida davlat byudjetidan 2 172,8 km irrigatsiya tizimlari, 368,8 km lotokli sug‘orish
tarmogqlari, 347 dona gidrotexnik inshootlar, shuningdek, 83,7 kub m/sek umumiy suv uzatish
hajmiga ega bo‘lgan nasos stansiyalari, umumiy hajmi 1 581,3 mln kub/m bo‘lgan suv omborlari va
boshga obyektlarni qurish va rekonstruksiya gilish uchun 3,2 trln so‘mdan ortiq mablag® ajratildi,
buning natijasida 1,7 mln gektardan ortiq sug‘oriladigan maydonlarning suv ta’minotini
yaxshilashga erishildi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 - yil 27-dekabrdagi “Paxta
xom-ashyosini yetishririshda tomchilatib sugorish texnologiyalaridan keng foydalanish uchun

* Muxammad Nishanovich Tursunov— texnika fanlari doktori; O‘zR FA Fizika-texnika instituti bosh ilmiy xodimi,
Xabibillo Sabirov — texnika fanlari nomzodi, professor; O‘zR FA Fizika-texnika instituti katta ilmiy xodimi; Umirzoq
Nasimov — O‘zR FA Fizika-texnika instituti tayanch doktoranti.
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qulay shart-sharoitlar yaratishga oid kechiktirib bo‘lmaydigan chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi PQ-
4087-sonli qaroriga asosan hududlarda keng joriy gilinayotgan tomchilatib sug‘orish obyektlarini
o‘rganish maqgsadida tegishli tashkilot va ilmiy tadgiqgot institut xodimlari tomonidan hududlardagi
xolatlar izchillik bilan o‘rganilmoqda.[3]

Ijtimoiy va uy-joy kommunal xizmat ko‘rsatish sohalarida hamda iqtisodiyot tarmoqlarida
gayta tiklanuvchi energiya manbalarini keng joriy etish, energiya samaradorligini oshirish orqali
respublika hududlarida energiya taqchilligi qoplanishini ta’minlash, maqsad qilingan.[4]

Kuyosh energiyasidan foydalanish ko‘lamining kengligi buyicha O‘zbekiston eng qulay
mintaga xisoblanadi. Qayta tiklanuvchi energiya resursi sifatida kuyosh energiyasidan foydalanish
0‘z navbatida mamlakat energiya zaxirasini boyitish bilan birga qazib olinayotgan energiya
resurslarini eksport qgilish uchun keng imkoniyatlar ochadi. Kuyosh energiyasi qurilmalaridan
xonadonlarni isitish va sovutishda, yoritishda, elektr energiya xosil gilishda, irrigatsiya tizimlarida
va ko‘plab texnologik jarayonlarni boshqarishda foydalanilmoqda.[5]

Quyosh energiyasini elektr energiyasiga aylantirishda bizga FEB lardan foydalaniladi. FEB
lardan iqlim sharoitlari hisobga olinmasdan foydalanish ularning samaradorligiga katta ta’sir qilishi
ko‘p ishlarda gayd qilingan[6]. Aynigsa yuqori haroratga ega bo‘lgan sharoitlarda FEBnNing
samaradorligi tez pasayadi[7]. Mazkur ko‘rilayotgan ishdan asosiy magsad respublikaning quruq
iglimi sharoitiga moslashtirilgan samaradorligi yuqori bo‘lgan hozirgi zamon butlovchi gismlaridan
ishlab chigilgan mobil fotoissiglik qurilmalari asosida respublika giya tekislik xududlarida gishloq
xo‘jalikning bog‘dorchilik va chorvachilik uchun ozuqa ekinlarini hosildorligini ta’minlovchi,
hamda suv zaxiralaridan boshgariladigan texnologiya asosida tomchilab sug‘orishni ta’minlovchi
tuzilmani ishlab chiqish va joriy qilishga bag‘ishlangan.

Respublikamizning tog® oldi xududlari va qiya tekislik ko‘rinishdagi (qiyalik burchagi 10-
15%) maydonlarida bog‘dorchilik xamda poliz ekinlarini yetishtirishda bizning MFEQ yordamida
quduglardan suv tortib chiqarish, uni kerakli maydonlarga yetqazish va tomchilatib sug‘orish
tuzilmasini ishlab chigarish va tatbiq gilish rejalashtirilgan.

Tajriba qurilmasi va natijalari: Ushbu maqolada foydalanilgan qurilma yangi tipdagi sovitish

sistemasiga ega quvvati turlicha bo‘lgan MFEQ yordamida qiya tekisliklarda tomchilatib sug‘orish

texnologiyasini qo‘llash imkoniyatini beradi. MFEQ ning afzalliklari:

1. Respublikaning barcha xududlarida butun yil davomida energiya va issiq suv iste’'mol uchun
foydalanish.

2. Tomchilatib sug‘orish texnologiyasida suv oqimi MFEQ ning energiya samaradorligini
oshirishda sovutish sistemasi bo ‘lib xizmat kilishi ham ko zda tutilgan.

3. MFEQ bir o°‘qga qotirilgan 150 W lik ko ‘chma elektrostansiya bo ‘lib vertikal va gorizontal
xolatlarda oriyentatsiyalash mumkin bo ‘Igan qurilmadir.

4. MFEQ yer sirtining notekis qatlamlarida qirlik va tog ‘li hududlarida bir nugtadan boshqa bir
nugqtaga ko ‘chirish oson bo ‘lgan yengil konstruksiyali qurilmadir.

Asosan MFEQ dan qishloq aholisining energiyaga bo‘lgan talabini gisman qoplash va dehqon
xo‘jaliklarini ekin maydonlarini tomchilatib sug‘orish texnologiyasini qo‘llash maqsad qilingan.
Avtomatlashtirilgan tomchilatib sug‘orish tizimi bilan sug‘orish insonning minimal aralashuvi bilan
amalga oshiriladi. Suv tuproqqa faqat ildiz tizimi yotadigan joylarda kiradi, u har bir o‘simlik uchun
bir tekis va doimiy ravishda zarur bo‘lgan migdorda etkazib beriladi[8].

MFEQ yordamida qiya tekisliklarda ekin maydonlarini tomchilatib sug‘orish sinov tajriba
izlanishlari olib borilmoqda. Olib borilgin izlanishlar natijalariga ko‘ra sovitish sistemasi ega
MFEQ ning energiya samaradorligi yuqoriligi aniglandi.

MFEQ da Fizika Texnika instituti geopoligonida olingan natijalarni o‘rgangan holda
qurilmani boshga hududlarda ham foydalanish o‘rinli ekanligi o‘rganildi. MFEQ ga o‘rnatilgan
reflektor quyosh paneliga tushuvchi yorug‘lik oqimining intensivligini kuchaytiradi va panel
ortidagi polikarbonat radiator orqali suv o‘tkazib sovutiladi. Bu tashqi ta’sir natijasida MFEQ ning
energiya samaradorligi ortishini tajribalar yordamida o‘rganildi.
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1-rasm. Kristalli kremniy asosidagi avtonom
ko ‘chma fotoissiqlik qurilmaning old ko ‘rinishi. 1-
fotoelektrik batareya, 2-nur gaytaruvchi
reflektorlar, 3-ko‘chma arava konstruksiyasi, 4-
reflektorlar tomonidan chegaraviy hududga

2-rasm. Kristalli kremniy asosidagi avtonom
ko ‘chma fotoissiqlik qurilmaning orqa ko ‘rinishi.
1-reflektorni tutib turuvchi tirkama. 2-sovutish
kollektori. 3-istemolchi ulanadigan gism. 4-
invertor. 5-akkumulyator

yo ‘naltirilgan nurlarni akslantiruvchi plyonka, 5-
kiruvchi sovugq suv yo ‘li,6-chiquvchi issiq suv yo ‘li

1-rasmda 150 Wt quvvatga ega FEB asosidagi FIQ ning old tomondan ko‘rinishi keltirilgan.
FIQ Notekis relfli yerlarni tomchilatib sug‘orishda foydalaniladi. To‘plangan suvni yuqoriga
ko‘tarishda xizmat qiladi.

2-rasmda 150 Wt quvvatga ega FEB asosidagi FIQ ning orga tomondan ko‘rinishi
keltirilgan. Bu magolamizda yoz faslining iyun oyida olingan natijalari keltirilgan. Quyosh elementi
yuza sohasida Quyosh nurlanishi gancha ko‘p miqdorda, keng to‘lqin uzunligi sohasida yutilsa,
FEB samaradorligi ortadi[9]. Quyosh nurlanish ogim zichligini oshirish uchun FIB ning yon
tomoniga ikkita reflektor o‘rnatilgan bo‘lib, 2-rasmdan ko‘rish mumkin. Quyosh nurlanish ogqim
zichligi oshirilgandan so‘ng fotoissiqlik batareyada harorat keskin ko‘tariladi. Buning natijasida
SYUK o‘zgarishi vaqt o‘tishi bilan kamayib bordi, sabab haroratning o‘zgarishiga eng ko‘p bog‘liq
parametr SYUKJdir. Kristalli kremniy asosidagi quyosh elementi (QE) 25° S (sertifikatsiya AM 1
keltirilgan harorat) dan 1 gradus ortiq haroratda SYUK 0,002 V kamayadi (0,4 %/gradus). Ochiq
quyoshli kunda QE ning gizishi (yoz oylarida), SYUK 0,07 - 0,09 V ga kamaytirishi mumkin. Bu
QE foydali ish koyeffitsiyentining (FIK) pasayishining asosiy sababidir. QEdan olinayotgan
kuchlanishning haroratdan kamayishi ilmiy izlanishlarda kuzatilgan [10]. Kristalli kremniy asosisda
tayyorlangan FEBIlarda xarorat ortishi bilan kuchlanish tushib ketishib kuzatiladi. 3 va 4-rasmlarda
olingan natijalar tahliliga ko‘ra sovutish sistemasiga ega MFEQ lardagi energiya Kattaliklarini
o‘zgarishlarini ko‘rib o‘tamiz. Kristalli kremniy asosidagi FEB larda harorat ortishi bilan
kuchlanish kamayib borib biror minimal kiymatda tuxtaydi va bu FEB ning quvvati kamayib
ketishiga asosiy sabab bo‘ladi.
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3-rasm. FIB SYUK va QTT larning vaqt be ‘yicha 4-rasm. FIB quvvatining vaqt bo ‘yicha o*zgarishi
o‘zgarishi qiymatlari keltirilgan giymatlari keltirilgan

3-rasmdan ko‘rinadiki reflektorlar yordamida QTT oshirilgan. Va FIB ni sovitish orgali SYUK ham
oshirilgan. QTT va SYUK larning giymatlari oshganligidan FIB ning quvvati ham oshganligi 4-
rasmda keltirilgan.

FEB ning sirt yuzasiga tushayotgan nurlanish ogimini reflektorlar yordamida oshirish bilan
birga FEB orga gismini polikarbonat radiiator yordamida sovutish orqgali fotoelektrik parametrlarni
ortishini tajribada o‘rganildi. Bu usul orqali 150 Vt FIB da tajriba o‘tkazilganda (3 va 4-rasmlar)
salt yurish kuchlanishi 9.8% ga, qisqa tutashuv toki 30% ga va quvvat 48% ga ortganini ko‘rish
mumekin.
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5-rasm. QNOZ ning vaqt bo ‘yicha o‘zgarishi 6-rasm. Havo haroratning vagqt bo ‘yicha
o‘zgarishi

S5-rasmdan ko‘rish mumkinki reflektorlar yordamida FEB sirtiga tushayotgan yorug‘lik
ogimining ortib borishi keltirilgin. 6-rasmda haroratni vaqtga bog‘liqlik grafigi keltirilgan.

Xulosa. Ushbu maqolada FIB ni quvvatini oshirish mumkinligi xamda axoli uchun
chegaralangan miqdorda issiq suv olish imkoniyati mavjud. MFIK qurilmalarini markazlashgan
elektr tarmoglaridan uzogda joylashgan hududlardagi qiya tekislik maydonlarini sug‘orishda
foydalanish juda qulay. Keyingi ilmiy izlanishlarda yangi tipdagi sovitish sistemasiga ega FIQ ni yil
davomida sinovdan o‘tkazish va qurilmaning quvvati 1000 W gacha bo‘lgan tijorat nusxalarini
ishlab chigish imkoniyati magsad gilindi.
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QIYA TEKISLIKIARDA TOMCHILATIB SUG‘ORISH TEXNOLOGIYALARINI

FOTOISSIQLIK BATAREYALARI ENERGIYASI YORDAMIDA BOSHQARISH

Bugungi kunda butun dunyoda shu jumladan O zbekistonda ham energiya takchilligini
kamaytirish uchun qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish ko ‘lami kun sayin ortib
bormogda. Kuyosh energisi gayta tiklanuvchi energiya manbalari ichida asosiy energiya manbai
xisoblanadi. Hozirgi dolzarb muammolardan biri mamlakatimizdagi suv tangisligi yechimini topish
hisoblanadi. Tekisliklardagi yer maydonlarining chegaralanganligi sababli, giya tekisliklarda
(qiyalik burchagi 10-15° bo ‘Igan) bog ‘dorchilik va poliz ekinlarini yetishtirish imkoniyatini ko ‘rib
chigish kerak. Buning uchun esa eski an’anaviy sug‘orish tuzilmasidan foydalanish natija
bermaydi. Shuning uchun yangi usulni qo ‘llash, suvni tejash imkoniyatini beradigan tomchilatib
sug ‘orish texnologiyalari qullash zarur. Bunday texnologiyalar hozircha deyarli yo‘q darajada.
Chunki, qiya tekisliklarda sug‘orish tuzilmalari va ularni qo‘llash usullari, hamda bu
texnologiyalar uchun zarur jihozlar butlovchi gismlar ishlab chigilmagan.

Maqolada Respublikaning markazilashtirilgan elektr tarmog ‘idan uzoqda joylashgan aholini
elektr energiyasi va issiq suv bilan ta’minlash xamda fermer va dehkon xo ‘jaliklarini irrigatsiya
magsadlarida doimiy foydalanish uchun zarur bo‘lgan kristalli kremniy batareyalaridan
tayyorlangan mobil fotoelektrik qurilmar (MFEQ) yordamida qiya tekisliklarda an’anaviy
sug‘orish  texnologiyasi ishlatish imkoniyati  bo ‘lmaganda yangi tomchilab  sug ‘orish
texnologiyasini ishlab chigarish va tatbig imkoniyatlari buyicha tadgiqodlar olib borishga
bag ‘ishlangan.

YIIPABJIEHHE TEXHOJIOTHAMH KAIIEJIBHOI'O OPOIIIEHUA HA CKJIOHAX C
IIOMOIIIbIO SHEPTHH TEIT/IOBbBIX BATAPEH

Cec00Hs ucnonbzosanue 80300HOBIAEMbIX UCMOYHUKOE IHEP2UU VEETUUUBAEMCSL C KAHCObIM

OHeM 6 Yenax COKpaweHus Oeuyuma dHepeul 60 6cem Mupe, 8 mMom yucie u 8 Ysbexucmate.

Conneunas dHepeusi 5614emMci OCHOBHLIM UCMOYHUKOM JHEpeUU Ccpeou 80300HOBIAEMbIX

ucmounuxos sHepeuu. OOHOU U3 AKMYANbHBLIX NPOONIEM COBPEMEHHOCMU AGIAEMCs peuleHue

npobnemvl depuyuma 600vl 8 Hauteli cmpaue. B céa3u ¢ 0o2panuieHHoCmblo 3eMeNbHbIX niaoujaoel
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H4 PABHUHAX HeoOXO0UMO pACCMOMPemb B03MONCHOCMb  BbIPAWUBAHUSL  CAO0BOOCMEA U
NOJUKYIbMYD HA HAKIOHHBIX pasHunax (c yenom ykaouwa 10-150). /[na smozo ucnonvzosamv
cmapyio mpaouyuoHHY0 cucmemy opouterus He noaydumcs. 11o3momy neodXooumo npumeHsms
HOBbIIL MemOo0, UCNONIL308AMb MEXHOI02UU KANeIbHO20 OPOULeHUs, KOMOpble Oalom 603MONCHOCb
9KOHOMUMb 800Y. Taxkux mexnonoeull 6 Hacmosuwee pems npaKkmuyecku He cywecmeayem. Ilomomy
YUMo HA CKIOHOBLIX DABHUHAX He paA3padOmMaHbl UPPULAYUOHHbIE COOPYHCEHUs U CHOCOObl UX
NpUMeHeHUsl, ad maxice HeoOxoouMble daeMeHmbl 000PYO0B8aHUsL O SMUX MEXHON02ULL.

B cmamve paccmompeno npumeneHue MOOUTbHBIX (HOMOINEKMPUYECKUX YCMPOUCME
(M®DDY) na ocHose Kpucmaniuyeckux KpemHuesvlx Oamapetl, Komopwvlie HeobXo0umMvl Os
obecneyeHusi INeKMpodIHepeuell U 2opadel 8000l  dcumenell, HAXOOAWUXCL B8OAlU  Om
YEHMPAIU308AHHOU 2NeKmMpocemuy pecnyonuku, a maxdce O HeNnpepbl6HO20 UCNONb308AHUS.
Depmepvl U KpecmbAHCKUe XO03AUcmea 01 yeiell OpOWeHUs, 6 C6A3U C OMCYmMCmeuem
BO3MOJICHOCIU UCHOIb306AHUSL MPAOUYUOHHOU MEXHOJ02UU OPOULeHUsl HA CKIOHOBbIX PABHUHAX,
npPoBOOAM UCCIEO08AHUS BO3MOICHOCIEN NPOUBOOCMBA U NPUMEHEHUS. HOBOU MeXHOL02UU
KaneabHo20 OpOuLeHusl.

CONTROLLING DRIP IRRIGATION TECHNOLOGIES IN SLOPES WITH THE
ENERGY OF PHOTOHEAT BATTERIES

Today, the use of renewable energy sources is increasing day by day in order to reduce the
energy shortage in the whole world, including in Uzbekistan. Solar energy is the main source of
energy among renewable energy sources. One of the current urgent problems is finding a solution
to the water shortage in our country. Due to the limitation of the land areas in the plains, it is
necessary to consider the possibility of growing horticulture and poly crops on the sloping plains
(with a slope angle of 10-15%). For this, using the old traditional irrigation system will not work.
Therefore, it is necessary to apply a new method, use drip irrigation technologies that provide the
opportunity to save water. Such technologies are currently almost non-existent. Because irrigation
structures and methods of their application, as well as necessary equipment components for these
technologies, have not been developed on sloping plains.

In the article, the use of mobile photovoltaic devices (MPVD) made of crystalline silicon
batteries, which are necessary for the provision of electricity and hot water to residents far from the
centralized power grid of the Republic, as well as for the continuous use of farmers and peasant
farms for irrigation purposes, in the absence of the possibility of using traditional irrigation
technology on sloped plains, the new drip irrigation technology. dedicated to conducting research
on production and application possibilities.
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UDK 665.6/.7
MARKAZDAN QOCHMA KUCH TA’SIRIDA NEFTSHLAMLARI TARKIBIDAGI
QATTIQ ZARRACHALARNING XARAKATLANISH GIDRODINAMIKASI

A.M.Xurmamatov, N.K.Yusupova, Z.M.Xametov*

Kalit  so‘zlar: neftshlami, gidrotsiklon, samaradorlik, mexanik qo ‘shimchalar,
takomillashtirish, gidrodinamika

Neftshlamlarini utilizatsiya qilish ularni oxirida yoqish yoki ko‘mib yuborish mumkin.
Ishlab chiqarish chiqgindilarini yo‘q qilish maxsus e’tibor va sezilarli xarajat talab giladi, lekin
xozirgi kunda aniq bir usul ishlab chiqilganicha yo‘q. XXI asrda xaligacha chiqindilarni yo‘q qilish
uchun uchta usul qo‘llaniladi: filtrlash, yoqish va cho‘ktirish. Ularning xar birining yaxshi
tomonlari bor, lekin xammamizga ma’lum yomon tomonlari ko‘proq. Masalan, filtrlash — uzoq va
qimmat jarayon hisoblanadi. Ushbu usulda katta maydon va sig‘im (yomkost) talab giladi, bundan
tashqari sezilarli darajada kimyoviy reagentlar ishlatiladi. Cho‘ktirish yo‘li bilan neftshlamlarini
utilizatsiya qilish umuman muammoni xal qilmaydi, chunki, cho‘kindilar tarkibida kimyoviy
tomondan xavfli bo‘lgan elementlar bo‘ladi. Neftshlamlarini yoqish cho‘ktirish jarayoniga
garaganda birmuncha tezroq sodir bo‘ladi, ammo zaxarli gazlari atmosferaga chiqib Kketishi
ekologiya uchun ham inson yashash sharoiti uchun ham foydali bo‘Imaydi [1-5].

Markazadn qochma kuch ta’sirida zarrachalarni cho‘ktirish gravitatsiya maydoniga
qaraganda bir necha yuz marotaba tezroq cho‘kadi. Markazdan qochma kuch ta’sirida cho‘ktirish
jarayonini gravitatsiya maydonida cho‘ktirishni zarrachalarni tezlanishi bilan farglash mumkin [6-
8].

Markazdan qochma kuch ta’sirida cho‘ktirish jarayonini quyidagi formula yordamida
aniglash mumkin:

mw? Gw?

b= R~ gr’ 1)
bu yerda, m- aylanma xarakatlanayotgan zarrachalar massasi, kg; G-zarrachalar massasi, N; ;-
aylanma xarakat tezligi, m/s; R-aylanish radiusi, m.

Aylanma xarakat tezligi:

w,=w-R=2m-n-R/60, 2
bu yerda, @ - burchak tezligi, rad/s; n — aylanishlar soni.

(1) va (2) formulalarni bir biriga taggoslasak:

G (2mn 2
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Markazdan qochma kuch yordamida cho‘ktirish bilan gravitatsiya maydonida cho‘ktirish
jarayonining farqi ajratish omili deb ataladi:
WG
Kao. = E

*A.M.Xurmamatov — t.f.d., O‘zR FA Umumiy va noorganik kimyo instituti professori; N.K.Yusupova — PhD, O‘zR FA
Umumiy va noorganik kimyo instituti dotsenti; Z.M.Xametov — t.f.f.d., dotsent, Farg‘ona politexnika instituti, “Yer usti
transport tizimlari” kafedrasi mudiri.
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Ajratuvchi omil K, gidrotsiklonlarda muhim Kattalikdir. Ajratuvchi omilning giymati 500
dan 2000 oralig‘ida bo‘ladi.
Og‘irligi 1 N bo‘lgan zarrachalar uchun ajratuvchi omil:
R 2
Koo, = 5o
Qurilmaning geometrik o‘lchamiga va havo tezligiga bog‘liq holda aylanma xarakat
ta’sirida qurilma ichida to‘liq ajralgan minimal diametrli qattiq zarrachalarning qurilmaga yetib
kelish vaqti [9-12]:
9u(R3—RY) [9u(RZ-RD)
d\/ pw3t \/ 2mRnp? min ! (4)
bu yerda, » — qurilmadagi suspenziya tezligi, m/s; z— zarrachalarning qurilmaga yetib kelish vaqti,
sek; - muhit govushgogligi, Pas; n — gidrotsiklondagi aylanishlar soni, (odata n=2); p - gattiq
zarrachalar zichligi, kg/m®; Ry — ogimning ichki chegarasi, m; R, — tozalangan suyuqlik chigish
quvuri radiusi, m; R, — aylanma ogimning tashqi chegarasi, m; R — o‘zgaruvchan Kkattalik,
o‘zgaruvchan kattalik quyidagi formula yordamida aniqlanadi:
R, + R,

, M.

e

(4) formula suspenziya tarkibidan
to‘liq ajralgan mayda dispers qattiq
zarrachalarni juda yuqori samaradorligini
aks ettiradi (1-rasm).

Suspenziya tarkibidagi gattiq
zarrachalarni  ajratish ~ jarayoni vaqtida
aylanma  ogimning  chegarasi  qQattiq
zarrachalar bilan to‘yinadi. Suspenziya
tarkibidagi qattiq zarrachalar qancha ko‘p

I-rasm. Zarrachalarning o‘Ichamlariga qaral nlorning
qurilna ichide tagsimianishi 4
|
|

bo‘lsa ularning bir biri bilan to‘qnashishi shuncha
ko‘p bo‘ladi, natijada shlam bunkerida qattiq
zarrachalarning miqdori ko‘payadi.

2-rasmda gattiq zarrachalarning
gidrotsiklondagi trayektoriyasi keltirilgan.
— 10 mkm zarrachalar; B
---- 50 mkm li zarrachalar;
----- - 200 mkm li zarrachalar.

2-rasmdan  ko‘rinib  turibdiki,  qattiq
zarrachalarning trayektoriyasi spiralsimon xarkatni
aks ettiradi va tartiblangan qutbli radiusni ortib
borishi kamayadi, ya’ni katt aradiusga asimmetrik
yaqinIaShib boradi. QanCha ylrlk zarrachalarni 2-rasm. Qattiq sarrachalarning aylanma oqimdagi xarakati
ko‘p bo‘lsa ularning egri harakati kamayib boradi.

Qurilmadagi ogimning tangsial xarakati:

t

_ K+C0€_?

w =T ©)
bu yerda: K=wR=const. (6)
. _ wo(R2—R1) _ Q
yoki K = lnﬁ—f = ”‘g_f

bu yerda, Q-suspenziyaning hajmiy sarfi, m*/s; - o‘qdagi ogim tezligi, m/s; Ri- ogim
radiusi, m; Ro- qurilma radiusi, m.
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Aylanma xarakatdagi haqiqiy suyuqliklarning taqsimlanishi qonuniyat bo‘yicha
xarakatlanadi, gonuniyatdan tashqi harakati esa:
K=wR" (7)
bu yerda, n — hajmdagi zarrachalar migdori.
Agar, n=0,5 bo‘lsa, u xolda havoning hajmiy sarfi:

Rz dR
an.f W’

Ry
bu yerdan:
Q = 2R(R;" = R} (8)
bog‘liq xolda:
K =0,5 wy(RY® — RY®) 9)

w=const bo‘lganda oqim aylanma hisoblanadi va barcha qattiq zarrachalar 0‘z o‘qi atrofida
aylanma xarakat giladi.
Aylanma harakat vaqtidagi muhitning oqimdagi zarrachaalrga bo‘lgan qarshiligi

F =3nu,dw, + %npbd%)x[w “R] + %npbdz[a) wc],  (10)

bu yerda, p - zarrachaalr zichligi, kg/m® R; — ogimning ichki chegarasi, m, R; — ogimning tashqi
chegarasi, m.

(10) formulaning birinchi gismi Stoksa kuchi, ikkinchi va uchinchi gismlari — aylanma
oqimni birlashtirgan gidrodinamik kuchning qo‘shimcha komponentlari. (5) va (10) formulalarning
tahlili shuni ko‘rsatadiki, o‘lchamlari millimetr va undan ozgina katta bo‘lgan zarrachalarga
ko‘taruvchi kuch sezlarli darajada ta’sir giladi, o‘lchamlari nostatsionar bo‘lgan zarrachaalr uchun
esa ko‘taruvchi kuch xar hil ta’sir giladi.

Inersion cho‘kish ko‘rsatgichi (StR) quyidagicha aniglandi:

SR = Seadion (11)

184Dy,
bu yerda, Sx — 0,2<d;<2 mkm o‘lchamdagi zarrachalar uchun Kaningxema-Millikenning
koeffitsiyenti:

Co =14-—[6,32 + 2,01lxp(—1095d,p)],

dyp
Dir — oIchov trubkasining o‘lchami, m.

Qattiq zarrachalarning suspenziyadagi konsentratsiyasi:
2,76:10°-G(273+t,)
p= T /), (12)
bu yerda, G — qattiq zarrachaalr og‘irligi, g; t;— muhit harorati, °S; v — suspenziya sarfi, I/min; 7 —
namuna olish davomiyligi, min; R, — barometrik bosim, Pa.

Suspenziya tarkibidagi gattiq zarrachalar diametri shar sifatida gabul gilindi:

d, = 3\/6:‘/, (13)

Y
bu yerda, V — zarrachalar hajmi, m®.
Arximed kriteriysini aniglash uchun ushbu formuladan foydalanildi:

3,52 _
Ar = dsﬂ# . % (14)
Gravitatsiya maydonida qattiq zarrachaga ta’sir qiluvchi kuch:
F=m-g, (15)

bu yerda, m-qattiq zarrachaning og‘irligi, kg.
Zarrachaning og‘irligini uning hajmi va zichligidan topish mumkin:
m,=p-V, (16)

bu yerda, p - zarracha zichligi, kg/m?; V — zarrachaning hajmi, m°.
Og‘irlik kuchi quyidagicha ifodalash mumkin:
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F=p-V-g.

Ma’lumki, olib borilgan tadqiqotlar aosisda shui aytish mumkinki, neftshlamlari tarkibida
10 mkm gacha bo‘lgan qattiq zarrachalarning miqdori eng ko‘p, ya'ni 27 % gacha ekanligi
aniqlandi. Shuni e’tiborga olgan xolda, gidrotsiklon ichki oqimidagi zarrachalarni xarakatlanish
gidrodinamikasidan  kelib chiqib, qurilmaga konstruktiv — o‘zgartirish  kiritish  orqali
takomillashtirildi. Qurilmaga yuqori tezlikda kirgan suspenziya 2 dastlab qurilmaning silindrik
gismida aylanma xarakat bilan konussimon gism 1 ning pastki tomoniga garab xarakatlanadi (3-
rasm).

1-gidrotsiklon konus gismi; 2-suspenziya yo ‘nalishi; 3-sirkulyatsion quvur;
4-tozalangan suyuqlik yo ‘nalishi
3-rasm. Qurilma ichida oqimning xarakat yo ‘nalishi

Mexanik qo‘shimchalardan tozalangan suyuqlik 4 ham aylanma xarakat bilan yugoriga
garab xarakatlanadi. Qurilmaning konus gismi ichki devori chegarasi 2 da yuqori bosim bo‘ladi,
tozalangan suyuqlik chiqish quvuri tashqi devori atrofida esa bosim past bo‘ladi, ushbu quvurning
ichki devorida esa bosim yuqori bo‘ladi, shuning hisobiga tozalangan suyuqlik yuqoriga garab
xarakatlanish vaqtida uning tarkibiga qo‘shilib qolgan 10 mkm gacha bo‘lgan qatiq zarrachalar
sirkulyatsiya quvuri 3 ning tirqishlaridan chiqib oqimga qaytadan qo‘shilishi natijasida
gidrotsiklonning mayda qattiq zarrachalardan tozalash samaradorligi ortadi. Sirkulyatsiya
quvurining gobariqg, ichkariga eiglgan gismi 3 mm ni tashkil giladi. Sirkulyatsiya quvurining 10
mkm gacha bo‘lgan qattiq zarrachalarni tozalash samaradorligi aniqlash bo‘yicha olib borilgan
tajriba natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan. Dastlabki xomashyo tarkibidagi umumiy mexanik
qo‘shimchalar 38 % ni tashkil qildi, 10 mkm gacha bo‘lgan qattiq zarrachalar esa 27 % ni tashkil
gildi (1-jadval).

1-jadval. Sirkulyatsiya quvurining 10 mkm gacha bo‘lgan qattiq zarrachalarni tozalash
samaradorligi (suspenziya hajmi 40 1., erituvchi — og‘ir nafta)

Oddiy gidrotsiklon Takomillashtirilgan gidrotsiklon
Ushlab 10 mkm Ushlab 18;3']‘;“

Ne ;glng;':a_ Samara- bga}(l:han Samara- qog;?an Samara- bo‘l-gan Samara-
qathq zarta -\ - yorlik, % 0 lea dorlik, % a9 | dorlik, % | zarra- | dorlik, %
cha og‘irligi, zar-rachalar zarracha chalar

g og‘irligi, g ogirligi, g ogtirligi, g

1. 13640 89,7 1652 153 14260 93,8 5551 51,4

2. 13780 90,6 1771 16,4 14400 94,7 5702 52,8

3. 13870 91,2 2041 18,9 14550 95,6 5799 53,7

4. 14050 92,4 2289 21,2 14630 96,2 5918 54,8

5. 14240 93,6 2527 23,4 14800 97,3 6015 55,7
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6. | 14260 | 938 | 2581 23,9 14850 | 977 | 6037 55,9

O‘rtacha samaradorlik 19,85 O‘rtacha samaradorlik 54,05

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, oddiy siklonning 10 mkm gacha bo‘lgan qattiq zarrachalar
uchun o‘rtacha tozalash samaradorligi 19,85 % ni tashkil qildi, takomillashtirilgan gidrotsiklonda
ushbu ko‘rsatgich 54,05 % ni ya’ni, takomillashtirilgan gidrotsiklonning samaradorligi oddiy
gidrotsiklonga garaganda 34,2 % ga yuqori ekanligi tajribalar davomida isbotlandi.

Tadqig etilayotgan gidrotsiklonda borayotgan jarayonni tahlil qilish orgali quyidagi
gonuniyatlar ochib berildi:

- gidrotsiklonda suyuglik tezligini oshirish orgali yuqori samaradorlikga erishish mumkin.
Ammo, yugori tezlik qurilmaning gidravlik garshiligini ortishiga olib keladi, shuning uchun,
gidrotsiklondagi suyuqlik ogimi tezligi 20-30 m/s oraliglarida olib boriladi;

- qurilmaga berilayotgan suspenziya tarkibidagi mayda qattiq zarrachalarning ortishi
hisobiga koagulyatsiya bo‘lishi jarayoni ortib boradi, bu esa qurilmaning samaradorligini oshiradi;

- qurilmadagi ogimning ichki chegarasi (R;) va aylanma ogimning tashqi chegarasi (Ry)
kamayishi hisobiga qattiq zarrachalarning cho‘kish jarayoni osonlashadi;

- gravitatsiya maydonida zarrachani cho‘ktirish vaqtida suspenziya tarkibidagi qattiq
zarrachalar miqgdori ortib borishi birgalashib (stesnennoye) cho‘kish yoki kollektiv cho‘kish
jarayoniga o‘tib ketish qonuniyati aniqlandi;

- suyuglikni gattiq fazaga qarshiligi suspenziya tarkibidagi gattiq zarrachalar migdoriga
bog‘ligligi aniglandi;

Shunday qilib, eritilgan neftshlamini mexanik qattiq zarrachalardan tozalash bo‘yicha olib
borilgan tadgiqgotlar asosida gattiq zarrachalarni markazdan gochma kuch maydonida xarakatlanish
nazariyasi va qonuniyatlari o‘rganildi hamda ochib berildi, taklif etilayotgan takomillashtirilgan
gidrotsiklonni eritilgan neftshlami tarkibidagi mayda-dispers 10 mkm gacha bo‘lgan qattiq
zarrachalardan tozalash maqgsadida ishlab chiqarishga qo‘llash orqali yuqori samaradorlikga (98 %)
erishiladi.
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MARKAZDAN QOCHMA KUCH TA’SIRIDA NEFTSHLAMLARI TARKIBIDAGI QATTIQ
ZARRACHALARNING XARAKATLANISH GIDRODINAMIKASI

Maqolada, markazdan gochma kuch maydonida qattiq zarrachalarning suyuglikda
xarakatlanish nazariyalari va gidrodinamikasi keltirilgan. Gidrotsiklonda suyuqlik tezliklarining
optimal chegaralari, qattiq fazaning suyuglik muhitiga qarshiliklari va qurilmaning
samaradorliklarini aniglash qgonuniyatlari ochib berilgan. Shu bilan birga, xarakatdagi
gidrotsiklon qurilmasiga 10 mkm gacha bo ‘Igan mayda-dispers gattiq zarrachalarni qurilma ichida
qaytadan sirkulyatsiya qilish uchun konstruktiv o ‘zgartirish Kiritib takomillashtirilgan, oddiy va
takomillashtirilgan gidrotsiklon qurilmalarining 10 mkm gacha bo ‘lgan mayda zarrachalarni
tozalash samaradorliklari keltirilgan.

TH/IPO/JTHHAMUKA JIBUKEHHA TBEP/IBIX YACTHI] B HE@TEIIIAMAX I10/]
BO3JIEHCTBHEM I[EHTPOBEKHBIX CHJT

B cmamve npeocmasnenvi meopuu u cUOPOOUHAMUKA OBUMNCEHUSI MBEPObIX HaACmuUy 8
AHCUOKOCMU 8 NOJE YEHMPOOENHCHBIX CUIL. Bolsignenvl onmumanvHvle npedenvt cKopocmetl H#HUOKOCmu
8 2UOPOYUKIIOHE, CONpOmuUeiIeHue meepooll (aszvl HCUOKOU cpede, a MaKice npasuila onpeoeieHus
aghpexmusnocmu ycmpoiicmea. Oonaxo npedcmasnena 3¢pekmueHocms OYUCKU NPOCMbIX U
VCOBEPULEHCINBOBAHHBIX 2UOPOYUKTIOHHBIX VCMAHOBOK ¢ Meakumu yacmuyamu 0o 10 mxm ¢
Mooughuxayuei KOHCMpyKyuu OJist peYyupKyIayuu MeaKoOUCHEPCHbIX MEepOblX YACMUY Pa3mMepom
00 10 mMKkm 6Hympu YCMaHOBKU.

HYDRODYNAMICS OF THE MOVEMENT OF SOLID PARTICLES IN OIL SLUDGE
UNDER THE INFLUENCE OF CENTRIFUGAL FORCES

The article presents the theories and hydrodynamics of the motion of solid particles in a
liquid in the field of centrifugal forces. The optimal limits of liquid velocities in the hydrocyclone,
the resistance of the solid phase to the liquid medium, as well as the rules for determining the
effectiveness of the device are revealed. However, the efficiency of cleaning simple and advanced
hydrocyclone installations with fine particles up to 10 microns with a modification of the design for
recycling fine particulate matter up to 10 microns in size inside the installation is presented.
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VK 523.2, 523.4 (523.44)
HONCK JIBOMHBIX ACTEPOUJIOB B OBCEPBATOPHH MAIJIAHAK

K.3.9prames’
eke@astrin.uz

Knroueevle cnosa. manas niamema, acmepouod, O0BOUHble ACMEPOUObl, opouma, Nepuoo
gpawjenus, kpugas bnecka.

Beenenne. CoBpeMEHHbIE HCCIIEAOBAHUS MaJbIX TeJd IMOKa3ajld, YTO MOMHUMO OJUHOKHX
MajblX TeJl — aCTEPOUOB, TAK)KE CYIIECTBYIOT I'PYIIOBBIE — JBOIHBIE CUCTEMBI ACTEPOUJOB B
nameit CosHeuHow cucreme (cM. Harmpumep, Monteiro F., et al. 2021; Santos L. B. et al. 2023). 3a
MOCJIETHUE HECKOJIBKO JIET MOJYyYeHO MHOTO MH(OPMAIMU O JBOWHBIX aCTEPOMIHBIX CHCTEMaXx.
beicTpo pacTymue JaHHbIE TOMOTYT HaM y3HaTh O MOMYJISILMOHHBIX XapaKTEPUCTHUKAX JBOMHBIX
CHCTEM, OCOOCHHO cpeid HeOoIbIIHX acTepouoB. [loaTomy HeoOXoarMa HHPOPMAITUS O JTBOWHBIX
crcTeMax OKoJ03eMHBIX acTepou1oB (AC3) 10 TPOSHCKUX OpOUT.

Camas Ooblnas nomyssauust JBOMHbIX cucteM actepouaoB (JCA) - 3To ABOMHbBIE CUCTEMBI
U3 yKcia acTeponioB [ TaBHOro nosica, KOTOpbIE PaclookeHbl 0JIM3K0 K 3emite, nepecekaror Mapc
U UMEIOT OombIoi auametp okono 10 kM mim menbiie (Margot J. -L.; et al. 2015). Mx cymmapHslit
YIJIOBOW MOMEHT O4YeHb OJM30K K KpUTHUECKOMY IMpeleny i OAMHOYHOrOo Tela B
IPaBUTAIIMOHHOM PEXHMe, HO 00bIYHO He mpeBbiniaeT ero (Bottke et al., 2006). Dto npeamnonaraer,
YTO OHU OOpPA30BAIUCh U3 POJUTEILCKUX ACTEPOUJIOB, BPALIAIOIMIUXCS ¢ KPUTHUECKONW CKOPOCTBIO
(Ha mpenene TpaBUTALMOHHOIO BpAIleHMs Ul aCTEPOMIOB UX JMana3oHa pa3MepoB) B pe3yJsibTaTe
KAaKOT'0-TO JI€JICHUSI UJIU IIOTEPU MACCHI.

Oddext SApkorckoro-O'Kuda-Pagzuesckoro-Ihamaka (YORP) (cm. manpumep, Durech et.
al. 2012) sBnseTcs KaHIMAATOM HA pOJIb OCHOBHOTO MCTOYHMKA HECTaOUIBHOCTH.
I'paBuTanIMOHHBIE B3aUMOJIEHCTBUS MPHU CONMKEHUHU ¢ 3eMJIel MU IPYTrUMH IJIaHETaMU HE MOTYT
ObITh OCHOBHBIM MEXaHU3MOM 00pa30BaHUs JABOMHBIX CUCTEM, HO 3TH JBOWHBIE MOTYT BJIMATH Ha
cBoiicTBa yactu Hacenenust AC3.

Ha0nronenns acrepounnos 3a 2023 rona Ha oocepBaropuu MailigaHak.

HaGnronenuss manbix ten ConHeyHOH cucTembl Ha oOcepBaTopuu MaiiiaHak Hayaluch B
utone 2023 rona M MpoaoSKaINCh A0 TpeThel Nekannl fnexadbpsa. HabOmioneHus npoBoauiuch Ha
IBYX Teneckonax o0cepBaTopun Maiinanak - A3T-22 ¢ quamerpom 3epkaia 1,5 meTpa u Teneckorne
Ceseprom L[EMCC-600 (HT-60) ¢ mmamerpom 3epkama 0,6 merpa (Ehgamberdiev et al. 2018).
Teneckon A3T-22 mpencraBnsier cOO0M TEIECKOI C ONTHYECKOH cuctemoi Tuna Puun-Kperbena ¢
¢doxycHbIM pacctosiHueM 7,74 metpa. Jlns HaOMIOAEHHM Ha 3TOM TEJIECKOIEe HCIOJIb30BAIUCh
npodeccuonansueie [13C-kamepsr SNUCAM cepun SI-600 ¢ marpurneit 4096x4096 nukceneit u
ANDOR iKon-XL231 ¢ marpureii 4096x4096 nukceneit. CymMmapHOe T0JI€ 3pEHHS TeJIecKoIa,
BKJIIOYass Kamepy MU GWiIbTpbl, paBHO 18x%18 yrmoBeix MuHyT. B Tabmuue 1 npencraBieHa
CTaTUCTUKA acTepouaoB, HaOmomaBmuxcs teneckonom A3T-22 B teuenue 2023 roma — B BuUE
KOJINYeCTBa HOUYEH/KOIMYeCcTBAa U300PpKEHUI IO MecsIaM.

*K.D.DprauieB — ACTpOHOMHYECKHiT MHCTUTYT AKaneMuun Hayk PecriyOmuku V30eKkucTaH.
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Taoauna 1. CraTucTuka acTepou10B, Ha0MwaAABIIUXCA TedeckonoM A3T-22 B teuenue 2023
roJia — B BHje KOJIUYeCTBA HOYelH/KOIuYecTBa H300paKeHH i 10 MecsaM.

IopsakoBoii HoMep u Mecsiubi
Ha3BaHHue acTepouia Vi VII VI IX X Xl XIl
184990 (2006 KE89) 1/25
495615 (2015 PQ291) 7/790 3/195 1/55
27031 (1998 RO4) 4/708
4769 Castalia (1989 PB) 2/473
105140 (2000 NL10) 2/280 2/385
458732 (2011 MD5) 4/610 2/1184
68548 (2001 XR31) 21247
(2019 AV4) 3/647
1943 Anteros (1973 EC) 3/405 2/246
349507 (2008 QY) 2183 | 21261
580109 (2015 BF4) 4/653
Hror: 11 8/815 7/903 9/1418 9/2463 5/588 4/507 4/653

B Teuenue roga na teneckorne A3T-22 nabmronanocs 11 o6wexToB. Beero 3a 46 Houeid 6110
caenano 7347 pabouux 1upOBBIX H300paKeHUs, HE BKJIIOYAs BCIOMOTaTelbHBbIC KaApbl IS
00paboTku. MakcuManbHOE KOJMYECTBO HOYEH, BBIJEIIEHHOE B ATOM TEJECKOIE B OJUH MECSII,
cocTaBisieT 9 Houed, B TeUeHHE KOTOPBIX OBUIO TONy4yeHO MakcuMyM 2463 1udpoBbIX
n300pakeHus 3a ofHy HO4Yb. CpenHee 3HaYEHHE KOJIMUYECTBA M300PAKEHUH aCTEPOHIIOB 32 OIHY
HOYb cocTaBisieT 160 n3obpaxeHuil.

Cesepnbiii Teneckon ZEISS-600 (NT-60) mpencraBisieT co0Oi TEIECKON C ONMTHYECKOMN
cucremoit tumna Kaccerpena ¢ ¢okycHbIM paccTosHueM 12,5 merpoB. [ HaOmoeHUd Ha 3TOM
teneckorie ucnoiab3oBasack [13C-kamepa mapku ANDOR ¢ marpuneit 2048x2048 mukceneii. B
3TOM Cilydae MoJjie 3peHMs Tejeckomna paBHO 13'<13' yrioBeix MuHyT. B Tabnune 1.2 npuseneHa
eXKeMecsuYHasi CTaTHUCTHKa HAOJIIOJACHUI acTepouIOB, MPOBEeACHHBIX Ha Teneckone NT-60 B 2023
rOJy — KOTMYECTBO HOUYEH/KOIMUYECTBO U300paKEHUH.

Tadiauua 2. ExxeMecsiuHasi CTATHCTHKA HAOIIOIEHUI aCTEPOUI0B, IPOBEAEHHBIX HA
Tesaeckone NT-60 B 2023 roay — KoJIn4ecTBO HOYEH/KOJIUYeCTBO H300paKeH Uil

IHopsiakoBoii HOMep U Mecsiubi
HasBaHHe acTepouja VI \41 VIl IX X Xl XIl
194386 (2001 VG5) 1/68
154244 (2002 KL6) 5/657 5/1067 2/578 1/226 1/136
(2023 HO®6) 3/580
429733 (2011 LX10) 3/263
402 Chloe (A895 FB) 2/732 4/1656 1/252
415752 (2000 OB22) 4/1463
6037 (1988 EG) 1/102
7350 (1993 VA) 1/123
(2019 AV4) 1/108
832 Karin (A916 SE) 4/1340 1/444 2/947 1/503
349507 (2008 QY) 1/573
25330 (1999 KV4) 1/218
164121 (2003 YT1) 1/40
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Vror: 13 | 6/725 | 1312642 | 113799 | 82049 | 3/1153 | 4/1205 | 1/503 |

Bcero Ha teneckorie NT-60 3a 7 Mecsues roma gHadmronanochk 13 00beKTOB. B Teuenue roga
Ha 9TOM TeJIeCKoIe ObUIO MpoBeAeHO 46 MONHBIX HOYEW HaONIONEHWH W 3a BpeMsl HaOIIOJCHUN
Ob110 TosTydeHo 12076 mudpoBbix n300pakeHnii. MakcuMaabHOE KOJTMYECTBO HOUEH, BBIJICIICHHOE
Ha 3TOM TEJIECKOIle B OJHOM MeECSIe, COCTaBIsAeT 13 HOueH, B TeUeHHUE KOTOPBIX OBLIO MOIyYEHO
MakcuMyM 2642 1mudpoBeiXx uzo0pakeHuit. CpeaHee KOJIMYECTBO H300paKEHUM acTEpPOUJIOB 3a
HOYb cocTaBisieT 260 n300paxeHuil.

Bcero 3a Bpems HaOmoneHHMidi O00OMMH TellecKolmamu oOcepBaTopun Maiinanak
Habmoxanock 22 o0bekTa. Ha o6oux Teneckomnax 3a 92 HOUM OBLIO MOTYYEHO B OOIICH CI0KHOCTH
19423 umdpoBbix wu300paxkenuid. CBOJHAs CTAaTUCTHKA acTEPOUJIOB BMECTE€ C THUIIAMH,
HabmroaBmMxcs B oocepBaropun Maiinanak B 2023 rony, npeacrasieHa B Tabimue 3.

Ta6aunna 3. CBoaHasi CTATHCTHKA ACTEPONI0B BMecTe ¢ THIIAMH,
Ha0aoaaBmmxcs B oocepsaropun Maiinanak B 2023 roay

ITopsinkoBo# HOMEp U Ha3BaHUE Tum AZT-22 NT-60 Beero
acTepona
495615 (2015 PQ291) Aten 11/1040 - 11/1040
105140 (2000 NL10) [NEO] 4/665 - 4/665
(2023 HO6) - 3/580 3/580
4769 Castalia (1989 PB) 21473 - 21473
6037 (1988 EG) Apollo - 1/102 1/102
68548 (2001 XR31) [NEO, PHA] 21247 - 21247
164121 (2003 YT1) - 1/40 1/40
349507 (2008 QY) 41444 1/573 5/1017
7350 (1993 VA) - 1/123 1/123
25330 (1999 KV4) - 1/218 1/218
184990 (2006 KE89) ﬁ\"l)g'(')‘]) 1/25 - 1/25
194386 (2001 VG5) - 1/68 1/68
458732 (2011 MD5) 6/1794 - 6/1794
(2019 AV4) 31647 1/108 41755
1943 Anteros (1973 EC) 5/651 - 5/651
27031 (1998 RO4) Amor 4/708 - 4/708
154244 (2002 KL6) [NEO] - 14/2664 14/2664
429733 (2011 LX10) - 3/263 3/263
580109 (2015 BF4) 4/653 - 4/653
402 Chloe (A895 FB) (MBA] - 7/2640 7/2640
832 Karin (A916 SE) - 8/3234 8/3234
415752 (2000 OB22) [MCA] - 4/1463 4/1463
Bcero 22 o0bekra 46/7347 46/12076 92/19423

CrarucTrika TUTIOB HAOJIIOJICHHBIX OOBEKTOB Cienyromas: | acTepouj riaBHOTO Tosica, |
actepous commkarommx Mapca, 5 acTepouioB ceMeicTBa ANOJUIOH, KOTOPble MPUOIMKAIOTCS K
3emsie, HO HE OINAacHbIE, a YHCIO AcCTEPOUJIOB, CUUTAIOLIUXCS MOTEHIMAIBHO OMACHBIMH B 3TOM
KJacce, paBHo 6. Kpome toro, Habmoganucs 2 AC3 u3 cemeiictBa ATeHOB 1 6 AMYypOB.

Jns  KOppeKIUM CABUIOB 3BE3JHBIX BENUYMH, KOI((UIMEHTOB TMOIJIOMIEHUS U
TpaHchopMaIMy NMPH HAOIIOIEHHUSIX aCTEPOUIIOB KaXKAYI0 HOUb CHUMAIHMCh CTaH/IapPTHBIC 3BE3/IHbIC
monst Jlammonmera (Landolt, 2013). BcmomorarenbHble H300paKeHHS IS PEABAPUTEILHOM
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00paboTKHu Takue Kak, Oaiic, mapk u QAT H300paKeHUs CHUMAIUCH IBXKIIBI (YTPOM U BEYEPOM) B
HOYb HAOJIO/IEHUI 00BEKTOB.

[TomydyeHnnsie B pe3ynbTaTe HAOMIOIEHUN acTpou3o0pakeHHs Obutm 00paboTaHbl B
nporpammax IRAF u MPO Canopus u moiydyeHbl KpuBbIe OJieCKa acTepoHu0B. AHAIN3 KPUBBIX
OJiecka ObLT MPOAHATM3UPOBAH € UCTOIb30BaHueM nporpammsbl Period04 na ocnoBe dypbe-ananuza
YHCIIOBBIX BpEeMEHHBIX psnoB u makeroB Light Curve Analysis mporpammer MPO Canopus. B
pe3yNbTaTe pacCUUTaHbl 3HAUCHUS IEPUOAOTPaMM U (a30BbIX (HYHKIUI JIIs aCTEPOUIOB.

O0 oTkpbITHH ABOITHOrO XapakTepa acrepouaa (458732) 2011 MDS.

Oxkomno3emHubiii actepoun 458732 (2011 MDS) u3 cemeilictBa ANO/UIOH ObUTI BIEPBBIC
obnapyxen 30 wutona 2011 roma cnyraukom Pan-STARRS 1 B oGcepBatopun Xaneakana. Ha
JTaHHBI MoMeHT actepoua 458732 (2011 MDS) nabmromancs W u3ydayics B 00OCepBaTOPHSIX
HOxnoit Appuku — Cazepneng (M22) u Y — Puo-Yprago (W68) ceru teneckonoB ATLAS, a
takke Catalina Sky Survey (703), Unistellar Network — Roving Observer (270), WISE (C51) u
MHOTHX JpYruX o0cepBaTopusix, Takux kak Mt Lemmon Survey (G96) (MPC).

Acrepoun 458732 (2011 MDS5) neuxetcs B cpennem Ha pacctosuuu 2,48 a.e. ot Connima. B
TOUYKE TepHUrenus cBoed opOuThl OoH mpuOmmwkaercs k ComHily Ommke, yeM 3emuss u Oyaer
HaxomuTcst Ha paccrosHuu 0,98 a. e. Touka adenus ero opOUTHI JEKHUT MEXIy MapcoMm u
IOnurepom u Haxoautcs Ha paccrosuuu 3,98 a.e. ot Connna. On obparaercs Bokpyr ColHIa €
skcueHTpucutreroM 0,6 onuH pa3 3a 1432,39 3emubIx aHS Wik 3,9 3eMHBIX roga. AOCOIIOTHAS
BCIMYMHA 00BbEKTa cOCTaBsAeT 17,8 3Be3THOM BEJIMYMHEL.

Ha ocnoBe HaOmomaTrenbHOW TeoMeTpUd U (POTOMETPUYECKUX H3MEPEHHI TuameTp
acrepousia 458732 (2011 MDS) ounenuBaercst B npeaenax ot 696 merpoB no 1,55 kuiomerpa.
bonbmias pasHuna Mexay MakKCUMaldbHBIM W MHUHHUMAIbHBIM 3HAYEHUSIMU  OOBSCHSIETCS
HEOMPEACIICHHOCThIO 3HAaYCHW abOeno Acrtepouma. Kpome Toro, no Hammx HaOMOICHUN U
UCCIEIOBAaHUM Tak M HEe ObUIM OMpEeNeNeHbl MEPUOJ €ro BpalleHHs BOKPYT CBOEW OCH U TO,
onuHapHbIN oH wiu noriHoi (JPL). B Tabnuiie 4 mokazaHbsl HEKOTOPHIE MapaMeTPbl OPOUTHI ITOTO
acTepoua.

Tab6aunna 1.4. Hexkoropble mapamerpsl opOuThl actepouna 458732 (2011 MDS).

OpburanbpHble TapaMeTpbl (0003HaUeHUE) — [eUHHIIA U3M. | 3HaueHue
Bosnbiias noayocs (a) —[a.e.] 2.4868
Paccrosinue adenus (Q) — [a.e.] 3.9869
Paccrosinue nepurenus (q) — [a.e.] 0.9866
ITepuon obpamenwusi(P) — [nau] 1432.39
DKCIEHTPUCHTET (€) 0.6032
Haxsion op6ursl (i) — [rpan.] 10.558
AprymeHT nepurenus (®) — [rpaf.] 224.84
Cpennuii anomanuii (M) — [rpazn.] 350.68

Acteponn 458732 (2011 MDS5) wnaGmomancs Ha oOcepBaropun Mailimanak B oOmiei
CIIO’)KHOCTH 6 HOuel B aBrycre-ceHTs10pe 2023 rona. Bo Bcex ceancax HaOMOeHUN HCIIOIB30BAU
ceetoBoi ¢unbTp R. B aBrycrte Obuin BbIOpaHbl BpemeHa skcro3uuuu ot 120 go 60 cekyHa B
3aBUCHUMOCTH OT H3MEHEHHs reoMeTpuu acrtepoui-3emis-ConHue. Jlns ynydnieHHMsl KadecTBa
pa3ioKeHus: KpUBOW Ojiecka BpeMsl SKCIIO3ULIMU ObUIO YMEHBIIEHO /10 6 CEeKyH[, YTOOBI MOJIY4YUTh
CepHI0 IUIOTHBIX TOYEK B ceHTs0pe. Bcero 3a Bpems naOmonenuit Obuio momywyeno 1792 I13C-
M300pakeHMs], & UX CyMMapHas dKcro3unus coctaBisieT 56 304 cexkynnasl. [lonpobnas ctaTuctuka,
CBsI3aHHasl ¢ HAOJIIOIEHUSIMH, TIpeZICTaBjIeHa B Tabiuie 5.

Tabauua S. IloapoOHasi cTATHCTUKA, CBSI3AHHAS
¢ HaOmonenusivu acrepouna 458732 (2011 MD5)

Jun DOunbTp Bp.okcm. Komn.uz. CyMMapHast 9KCII.

07.08.2023 R 120 100 12000
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08.08.2023 R 120 110 13200
19.08.2023 R 60 190 11400
23.08.2023 R 60 210 12600
16.09.2023 R 141 846
17.09.2023 R 1043 6258
6 Bcero: 1792 56304

Jlannble HaOMOEHUHN MIpeBapuUTebHO 00padaThIBaUCh, a (POTOMETPHUUECKUE U3MEPEHUS
MIPOBOMIIMCH CTAaHAAPTHBIMU METOIaMU. BbUTH MpoaHaTU3UPOBAHbBI MTOJYUYEHHBIC KPUBBIC OJIecKa U
MEePUOANYECKHE COCTABISAIONINE MOJYYeHHOIO BpeMEeHHOro psija. [lpu aHanusze BpeMEHHBIX PsIOB
Obula BBIABIICHA MOCTOSHHAsI COCTABJISAIONIAsl C MEPUOJUYHOCTBIO Oosee 3 4yacoB. YTIyOJNCHHBIN
aHAJIM3 ATOM COCTABIIAIONIEH TMOKa3an, uyTo actepoun 458732 (2011 MDS) nmpencraisieT coboi
ObICTpO Bparmaromeecs Teno modtu chepuueckoir ¢opmbel. Ilepuon ee BpameHUsT BOKPYT
cOOCTBEHHOM OCH BIIEpBBIE OBLII HAlJIEH ¢ OOJIBIIION TOYHOCTBIO M OKa3ajcs paBHbIM 3,1350+0,0006
gaca. Bo Bpemsi HaOMIOACHMI acTepOW ] MPOSBIUT MEPEMEHHOCTh ¢ aMInuTynoi 0.15 3Be3mHOM
BennuuHbl B puiibTpe R npu yrne Connie-nabmoaarens-acrepous 20-23 rpagyca. Ha pucynke 1
MokaszaHa KpuBas Onecka actepouna 458732 (2011 MDS).

(458732) 2011 MD5 Two addilive Fourier series order 8/1 fit to selected groups in lumin All 605 non-excluded points inside the graph
Ampiitude: 0.151 P2-component removed in 2,2023-8-79

00 01 0z 03 04 05 06 07 08 [X:} 10 o 10.2023- 8- 89

1 1 Il Il 1 Il ' -

T 12; 2023- 8-10.0

« 13;2023-8-139
@ 14;2023-8-180
# 15;2023-8-19.0
1836 - 17;2023-8-198
® 21,2023 8-21.0
® 25,2023 8-21.9
® 28,2023 8238

1834 -
1836 -
18.38 —18.38
1340— —18 40
18.42 —18.42
@wa 11.3.447 —18.44
1846 -
18.48 - -18.48
1850

1850 -

18.52 - —18.52

T T T T T T
a0 01 02 03 04 05 06 07 o8 09 10

Synodic Phase (Epoch 2460171.75, Period 3.1349 h)

Puc. 1.Cocmasnas pazosas kpueas onecka acmepouda 458732 (2011 MD5).

AHanmu3 TIOKa3aJ, 4TO Ha cocTaBHOW (ha30BOM KpHUBOM Orecka HWMeEeTcs elie OjHa
KOMITOHEHTa C OOJNBIINM neprooM. Korjga 3ToT KOMIOHEHT ObUT W3BIICYEH U MPOAHATU3UPOBAH C
WCIIOIb30BaHUEM CTaHIAPTHBIX METOJOB Pa3lIOKEHHs, BBIACHWIOCH, uTO actepousa 458732 (2011
MDS5) npencrasnser coboii 1BoiHOI actepous. Takum 0O6pazom, BIiepBbie ObLTIO OOHAPYKEHO, YTO
acrepount 458732 (2011 MDS5) umeer coOGCTBeHHYIO0 «IyHy». Ha pucyHke 2 mokaszaHa KpuBas
OJiecKka MepuoAMYECKOro 3aTMEHUS CITyTHHKA acTepousa 458732 (2011 MD5).
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(458732) 2011 MDS Two additive Fourier series order 1/8 fit to selected groups in lumin. All 1000 points inside the graph
Ampitude: 0.003 P2-component removed in piot 2,2023- 8- 79
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Puc. 2.Kpusas daecka nepuoouueckozo 3ammeHnus cnymuuxa acmepouoa 458732 (2011 MDS).

Acteponn 458732 (2011 MD5) - acrepou]1 UMEET FEOMETPUIO C BUIUMBIM 3aTMEHHEM, €ro
CIYTHHUK BpallaeTcsi BOKpYr actepouaa kaxaple 15,16+0,02 yaca. YcTaHOBIEHO, UTO CIIYTHUK BO
BpEMsI CBOETO OPOHMTAIBHOTO ABMKEHHS UMEET Pa3InYHYIO INTyOMHY B3aMMOACHUCTBUS: 3aTMEHHE —
¢ marHutynoil 0,09 u marautynoit okkyiabrauuu — 0,16. BunHo, 4TO COOTHOLIEHUE OUAMETPOB
aToro aBoiHOro acrepouna (Bropuunsii/Ilepsuunbiii — Do/D;) paBHo 0,29+0,02. Pesynbrarh
ObuUIM 00BEAMHEHBI C pe3ylbTaTaMu HaOmoaeHuit oocepBatopun Odrejov B Uexuu U 00BsIBIEHBI B
anexktpoHHol Tenerpamme Ne 5287 CBET (LlenTpanbHoro 0r0po acTpOHOMHUYECKUX TEJIETpamMMm).
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MAHJAHAK PACAJXOHACHIA JKY®DT ACTEPOHIJIAPHH H3JIAII
Ushbu magola Maidanak observatoriyasida 2023-yilda o ‘tkazilgan kuzatuv tadgigotlari
natijalarini tagdim etadi, bunda asteroidlarning ikkilik xususiyatlarini izlash magsad gilingan.
Ushbu kuzatuv davrida Maidanak observatoriyasidagi teleskoplar yordamida 22 ta obyekt
kuzatildi. Teleskoplar 92 kechada jami 19 423 ta ragamli tasvir oldi. Natijada, 458732 (2011 MD5)
asteroidi ikkilik asteroid ekanligi aniglandi.

IIOHUCK /IBOUHBIX ACTEPOH/]IOB B OBCEPBATOPHH MAH/JAHAK
B oannoii cmamve npedcmaenenvl pezyromamsl HAOIOOAMENbHBIX  UCCIEO008AHUL,
npogedennvix 8 obcepsamopuu Maiidanax 6 meuenue 2023 200a 6 c653u ¢ NOUCKOM OBOUHBIX
ceoticme acmepoudos. B smoil epemsi nabnrooenuli ¢ nomowpio meneckonamu 06cepsamopuu
Maiioanax nabaoodanoce 22 obwvekma. Ha meneckonax 3a 92 nouu 6vi10 nonyyeno 6 obwell
cnoacnocmu 19423 yugposvix uzodpasicenuii. B pesynomame 6vi10 onpedeneno, umo acmepouo
458732 (2011 MDS5) npedcmasnsiem cob6ou 080UHOU aCmepouo.

SEARCH FOR BINARY ASTEROIDS AT THE MAIDANAK OBSERVATORY
This article presents the results of observational studies conducted at the Maidanak
Observatory during 2023 in connection with the search for dual properties of asteroids. During this
observation period, 22 objects were observed using telescopes at the Maidanak observatory. The
telescopes captured a total of 19,423 digital images over 92 nights. As a result, asteroid 458732
(2011 MD5) was determined to be a binary asteroid.
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*TABIlY FANLAR*
*ECTECTBEHHBIE HAYKHN™*
*NATURAL SCIENCES*

V/IK 615:547:635.8
CAPPARIS SPINOSA O‘SIMLIGI YER USTKI QISMIDAN
POLISAXARIDLAR EKSTRAKSIYASI
R.A.Botirov, D.K.Mutalova, A.l.Sanoev, A.Z.Sadikov, Sh.Sh.Sagdullayev*

Kalit so‘zlar: Capparis spinosa, xomashyo, erituvchi, ekstraksiya, ekstrakt, maydalik
darajasi, konsentratsiya, harorat, vaqt, polisaxaridlar yig ‘indisi, texnologiya.

Avvalgi ishlarimizda staxidrin alkaloidi, g‘unchalari va yetilmagan mevalaridan
polisaxaridlar yig‘indisini ishlab chiqarish texnologiyalari yaratilganligi hagida xabar bergan edik
[1,2]. Yaratilgan texnologiyalar asosida ishlab chigarilgan namunalarning farmakologik va
toksikologik xususiyatlari o‘rganilganda bir qator biologik faolliklarni namoyon qilishi aniqlangan
[3,6]. Xorijiy olimlar tomonidan olib borilgan ilmiy-tadgiqotlarda Capparis spinosa o‘simligi yer
ustki gismidan olingan polisaxaridlar bir gator biologik xususiyatlarni namoyon gilishi aniglangan
[7-10]. Mamlakatimizda o‘sadigan Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismini tahlil
qilinganimizda ko‘p miqdorda polisaxaridlar saqlashi aniqlandi [11]. Tadgigotlarimizni davom
ettirib olingan polisaxaridlarning monosaxarid turlari va miqdorlari o‘rganildi [12].

O‘simlik xomashyolari tarkibidagi biologik faol xususiyatga ea bo‘lgan moddalarni ajratib
olish texnologiyasini ishlab chigishda ekstraksiya jarayoniga ta'sir etuvchi omillarni o‘rganish
muhim vazifalardan hisoblanadi. Yuqoridagilardan kelib chiqib, kovul o‘simligi yer ustki qismidan
suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini ajratib olish texnologiyasini ishlab chiqishni oldimizga
maqgsad qildik. Buning uchun avvalo o‘simlik xomashyosi tarkibidagi suvda eriydigan
polisaxaridlar yig‘indisini miqdorini aniqlash muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning uchun Capparis
spinosa o‘simligi yer ustki qismida polisaxaridlarning miqdoriy ulushini miqdorini aniglash uchun
Xl Davlat Farmakopeyasida keltirilgan polisaxaridlarning umumiy miqgdorini aniglash usulidan
foydalanildi.

Unga ko‘ra Capparis spinosa o‘simligi yer ustki gismidan iborat xomashyoning 10 g (aniq
o‘lcham) analitik namunasi olinib, 250 ml o‘lchamli shlifli tubi dumaloq kolbaga joylandi, kolbaga
200 ml suv quyildi, kolbaga gaytarma sovutkich ulanib, aralashtirib turgan holda, elektr plitkasida
30 dagiga davomida gaynatildi. Ekstraksiyani yana ikki marta takroran amalga oshirildi: 1-marta
200 ml suv bilan, 2-marta 100 ml suv bilan bajarildi. Suvli ekstraktlar birlashtirildi va sentrifugaga
qo‘yilib, daqgiqasiga 5000 aylanma harakat tezligida 10 daqiqa davomida aylantirildi. So‘ngra 500
ml o‘lchamli kolba olinib, og‘ziga diametri 55 mm bo‘lgan shisha voronka joylandi, voronkaga 5
gavatli doka mato joylandi va suv bilan namlantirildi, sentrifugadan chiggan ekstraktlar dokadan
suzib olindi. Fil'tr suv bilan yuvildi va eritma hajmi o‘lchov chizig‘iga yetguncha suv bilan
to‘ldirildi (A eritma).

A eritmadan 25 ml olinib, sentrifuga stakaniga joylandi, stakanga 75 ml 95%-li etil spirti
qo‘shildi, yaxshilab aralashtirildi, suv hammomiga tushirilib, 5 daqiqa davomida 30°S haroratda
ilitildi va 1 soatga qoldirildi. Belgilangan muddat yakuniga yetgach, sentrifugaga qo‘yilib,

*R.A.Botirov — O‘simlik moddalari kimyosi instituti doktoranti; D.K.Mutalova — O‘simlik moddalari kimyosi instituti
ilmiy xodimi; A.l.Sanoev — O‘simlik moddalari kimyosi instituti doktoranti; A.Z.Sadikov — O‘simlik moddalari
kimyosi instituti yetakchi ilmiy xodimi; Sh.Sh.Sagdullayev — O‘simlik moddalari kimyosi instituti bosh ilmiy xodimi.
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dagigasiga 5000 aylanma harakat tezligida 30 dagiqa davomida aylantirildi. Stakandagi suyuqglik
gismi ajratib olinib, 100-105°C haroratda o‘zgarmas vaznga kelguncha quritilgan, diametri 40 mm
bo‘lgan teshiklari o‘lchami 16 shisha fil'trda vakuum ostida bosim 13-16 kPa ko‘rsatkichida qoldiq
fil'trdan o‘tkazildi. Cho‘kma qismi esa takroran fil'trga solindi va jarayon davomida avval 15 ml
95%-1i etil spirtining suvli aralashmasida (3:1), so‘ngra 10 ml asetonda, 10 ml etilasetatda yuvildi.
Cho‘kmaga ega bo‘lgan fil'tr avval ochiq havoda, so‘ngra 100-105°C haroratda o‘zgarmas doimiy
miqgdorga kelguncha quritildi.

Polisaxaridlarning Capparis spinosa o‘simligi xomashyosi tarkibidagi miqdori (X) mutlaq
qurug xomashyoda saglanishiga nisbatan quyidagi formula bo‘yicha hisoblandi:
¥ (my, —my)-500-100-100

 m-25-(100 — W)
bu yerda m; — fil'trning massasi grammlarda,
m; — fil'trning cho‘kma bilan birgalikdagi massasi grammlarda,
m — xomashyo massasi grammlarda,
W — xomashyoni quritishdagi massasining yo‘qolgan miqdori foizlarda.

Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismi turli vegetasiya davri va o‘sish joyiga qarab,
namunalardagi miqdoriy jihatdan suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisi 5,6% dan 6,5%
oralig‘ida ekanligi kuzatildi.

O‘simlik xomashyosi tarkibidagi suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisi miqdori
aniglangandan keyin xomashyo tarkibidan ularni yugori unum bilan ajratib olish yuzasidan
tadgiqotlar olib borildi. Buning uchun izlanishlarimizni davom ettirgan holda, ekstraksiya
jarayoniga ta'sir giluvchi omillarning samaradorligi, ya'ni xomashyoning maydalanganlik darajasini,
erituvchi turi va konsentratsiyasini, ekstraksiya harorati va davomiylik vaqtini o‘rganish hamda
xomashyoni necha marta ekstraksiya gilish kerakligini aniglash uchun tadgiqotlar olib bordik.

Xomashyoning samarali maydalanganlik darajasini o‘rganish uchun Capparis spinosa
o‘simligi yer ustki qismi (suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining quruq xomashyo massasiga
nisbatan miqdori 6,0%) 2 mm dan Kkichik, 3-7 mm, 8-12 mm qilib maydalandi. Birinchi
ekstraktorga maydalanmagan, ikkinchisiga 8-12 mm uchinchisiga 3-7 mm, to‘rtinchi ekstraktorga 2
mm gacha gilib maydalangan xomashyodan 0,5 kg dan joylandi.

Ekstraktorlarga xona haroratida suvdan xomashyoni to‘liq qoplaguncha quyilib, 8 soatdan
so‘ng birinchi quyilma olindi. Bu jarayon 7 marta takrorlandi. Natijalar quyidagi 1-jadvalda
keltirildi.

1-jadval. Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismidan suvda eriydigan polisaxaridlar
yig‘indisining chiqish unumiga xomashyo maydalik darajasi ta'siri

Ekstraktiv moddalarning Suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining

N Maydalik darajasi, chigish unumi (%) chigish unumi, %

B mm xomashyo massasiga Xomashyo massasiga Xomashyoda saglash

nisbatan nisbatan migdoriga nisbatan

1 Maydalanmagan 17,2 2,48 52,5
2 8-12 18,3 3,08 63,2
3 3-7 20,2 3,29 68,3
4 2 mm dan kichik 17,1 3,33 74,3

Jadvaldan ko‘rinadiki, 2 mm gacha qilib maydalangan xomashyodan ekstraksiya qilib
olinganda asosiy suvda eriydigan polisaxaridlar miqdorini yuqori bo‘lishi bilan birga ekstraktni
loyqa va ekstraktiv moddalarni ham ko‘p miqdorda erib chiqishi natijasida fil'trlash jarayoni giyin
bo‘ladi. Natijada suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini ajratib olish jarayonida bir qator
giyinchiliklar kelib chigadi. Maydalanmagan xomashyodan ekstraksiya gilinganda esa ekstraksiya
jarayonini juda sekin bo‘ladi va natijada ekstraksiya jarayoniga ko‘p vaqt sarf bo‘ladi. Eng ko‘p
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unum bilan suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini ekstraksiya qilish uchun xom ashyoni 3 — 7
mm qilib maydalash magsadga muvofiq ekanligi aniglandi.

O‘simlik xomashyosini maydalik darajasi o‘rganilgach xomashyoni ekstraksiya gilish uchun
samarali erituvchi tanlash uchun bir qator tajribalar o‘tkazildi. Tajribalarni olib borish uchun
organik erituvchilar va ularni suvli eritmalaridan foydalandik. Tajribalarni bir xir sharoitda va bir
xil xom ashyo namunalaridan turli erituvchilar bilan ekstraksiya qilish orgali olib borildi.

Maydalik darajasi 2-4 mm bo‘lgan, quruq xomashyo 0,5 kg dan tortib olinib, 8 ta 51
sig‘imga ega bo‘lgan ekstraktorga joylandi. Birinchi ekstraktorga suv, 2 ekstraktorga — etil spirti
(95%), va 3,4,5,6,7 -ekstraktorlarga uning turli suvli - spirtli 80,70,60,50%,40% konsentratsiyali
eritmalaridan quyildi. Barcha ekstraktorlarga ekstragentlar xomashyoni to‘liq qoplaguncha quyildi
va xona haroratida 6 martadan 8 soat mobaynida tindirish usuli bilan ekstraksiya qilib olindi.
Ekstraksiya qilib olingan barcha spirtli ekstraktlar rotor bug‘latish uskunasida suvli qism qolguncha
quyultirildi. Suvli ekstrakt 1/10 gismi golguncha quyultirildi. Quyultirilgan suvli gismdagi suvda
eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining miqdori yuqorida keltirilgan usulda aniqlandi. O‘tkazilgan
tajribalarning natijalari quyida (2-jadvalda) keltirildi.

2-jadval. Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismidan suvda eriydigan polisaxaridlar
yig‘indisining chiqish unumiga erituvchilarni ta'siri

Erituvchi Ekstraktiv moddalarning Suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining
xom ashyo massasiga chigish unumi, %
nisbatan chigish unumi (%) | Xomashyo massasiga Xomashyo massasiga
nisbatan nisbatan
Etil spirt:95% 8,1 0,25 472
80 % 12,2 0,74 12,4
70 % 13,5 1,4 23,2
60 % 14,6 2,1 34,8
50 % 15,2 2,75 45,7
6 40% 16,1 3,4 57,2
7 suv 20,2 3,9 65,3

Jadvaldan ko‘rinadiki, 95% li konsentrlangan etil spirti bilan ekstraksiya qilinganda eng kam
miqdorda suvda eriydigan polisaxaridlar ekstraktga ajralib o‘tadi. Suvli — spirtli erituvchi tarkibida
suvning miqdori ortib borgan sari suvda eriydigan polisaxaridlarning ekstraktga o‘tishi ortib boradi
va eng samarali ekstragent sifatida suv bilan ekstraksiya gilinganda 65,3% unum bilan suvda
eriydigan polisaxaridlarni ekstraktga o‘tishi aniqlandi.

Xomashyodan biologik faol moddalarni ekstraksiya gilishda ekstraksiya jarayoniga
haroratning ta'siri ham muhim o‘rin tutadi. Haroratning ortishi moddalarning erituvchida
eruvchanligini oshirib, xomashyodan moddalarni erituvchiga erib o‘tish jarayonini tezlashtiradi.
suvda eriydigan polisaxaridlarning xomashyodan ekstraksiya qilib olish uchun ekstraksiya
jarayoniga harorat ta'sirini o‘rganish uchun bir gator izlanishlar olib bordik.

Maydalik darajasi 3-7 mm bo‘lgan, quruq xom ashyo 0,5 kg dan tortib olinib, 4 ta
kolbalarga joylandi va xom ashyoni to‘liq qoplaguncha suv erituvchisidan quyildi. Birinchi kolbada
ekstraksiya jarayonini olib borish uchun haroratni 20-30°C, ikkinchi kolbada 30-40°C, uchinchi
kolbada 40-50°C, to‘rtinchi kolbada esa 50-60°C da bo‘lishini (ITJ-0-03 markali suvli termostatda,
Rossiya) nazorat qgilib bordik.

Ekstraksiya jarayoni 8 martadan 8 soat mobaynida tindirish usuli bilan ekstraksiya qilib
olindi. Ekstraksiya qilib olingan barcha spirtli ekstraktlar rotor bug‘latish uskunasida suvli qism
golguncha quyultirildi. Suvli ekstrakt 1/10 gismi qolguncha quyultirildi. Quyultirilgan suvli
qismdagi suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining miqdori yuqorida keltirilgan usulda
aniglandi. Olib borilgan izlanishlar natijalari 3-jadvalda keltirildi.
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3-jadval. Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismidan suvda eriydigan polisaxaridlar
yig‘indisining chiqish unumiga haroratni ta'siri

Ekstraktiv moddalarning Suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisining
xom ashyo massasiga chigish unumi, %
Ne | Harorat®C | 5o 0 chigish unumi Xomashyo massasiga Xomashyo massasiga nisbatan
(%) nisbatan
1 20-30 15,2 3,92 65,3
2 30-40 19,7 4,28 71,4
3 40-50 23,0 4,66 77,7
4 50-60 28,2 4,83 80,5
5 60-70 28,2 4,84 80,6

Jadvaldan ko‘rish mumkinki, xomashyoni ekstraksiya qilishdagi haroratning ko‘tarilishi
suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini ekstraksiya jarayoniga katta ta'sir ko‘rsatadi. Harorat
ortib borgan sari suvda eriydigan polisaxaridlar migdorini ekstragentga erib o‘tishi ham tezlashadi
va chiqish unumi ham ortadi. Harorat 70°C bo‘lganda ham ekstraksiya jarayonida suvda eriydigan
polisaxaridlarning chiqish unumi 60°C haroratdagi bilan deyarli bir xil qiymatni ko‘rsatdi. Shuning
uchun Capparis spinosa o‘simligi yer ustki gismini suv bilan ekstraksiya qilish jarayonidagi
haroratni 50-60°C oralig‘ida olib borish eng samarali ekanligini aniqladik.

Suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini eng yuqori unum bilan ajratib olish uchun
xomashyoni necha marta ekstraksiya gilish kerakligini aniglash uchun bir gator tajribalarni olib
bordik. Buning uchun maydalik darajasi 2-4 mm bo‘lgan, quruq xomashyo 0,5 kg dan tortib olinib,
4 ta kolbalarga joylandi va xom ashyoni to‘liq qoplaguncha suv erituvchisidan quyildi. Xona
haroratini 50-60°C bo‘lishi ta'minlandi va ekstragent quyilgach oradan 8 soat vaqt o‘tgach quyib
olindi. Har bir olingan suvli ekstraktlar yuqoridagi keltirilgan tahlil usullari bilan tahlil gilib borildi.
Buning uchun tajribalarimiz natijasi (1-grafikda) keltirilgan.

1-grafik. Capparis spinosa o‘simligi yer ustki qismidan suvda eriydigan polisaxaridlar
yig‘indisini chiqish unumini ekstraksiyalar soniga ta'siri
60
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1-grafikdan ko ‘rinadiki, xomashyoni 4 marta ekstraksiya qilib olish magsadga muvofiqdir.

Ekstraksiya jarayonida har bir quyilmani olish uchun gancha vaqt sarf qgilish kerakligini aniglash
uchun quyidagi tajribani olib bordik. Buning uchun maydalik darajasi 2-4 mm bo‘lgan, quruq
xomashyo 0,5 kg dan tortib olinib, 4 ta kolbalarga joylandi va xomashyoni to‘liq qoplaguncha suv
erituvchisidan quyildi. Ekstraktordagi ekstraksiya jarayonidagi haroratni 60°C bo‘lishi ta'minlandi. 1-
kolbadagi quyilma oradan 4 soat o‘tgach, 2-kolbadagi 6 soat, 3-kolbadagi 8 soat va 4-kolbadagi 10 soat
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vaqt o‘tgach quyib olindi. Bu jarayon 5 ta quyilma olinguncha davom ettirildi. Tajribalar natijalari (3-
jadvalda) keltirildi.

3-jadval. Suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini chiqish unumini
ekstraksiya jarayonida quyilmalar vaqtiga bog‘ligligi, %

Ne 1-kyiinama 2-Kyiinama 3-Kyiiniama 4-kyiiniama BaKT
1-xonba 28 10 3 3 4 coar
2-konba 35 18 8 6 6 coar
3-konba 51 25 12 6 8 coat
4-xomba 51,5 25 12,1 6 10 coar

Olingan natijalarga ko‘ra, xomashyoni 1,2,3 quyilmalarini 8 soat, 4 quyilmasini esa 6 soat
mobaynida ekstraksiya gilish samarali ekanligi aniglandi.

Xulosa: Yuqorida o‘tkazilgan tajribalar asosida Capparis spinosa o‘simligi yer ustki gismidan
suvda eriydigan polisaxaridlar yig‘indisini ekstraksiya qilib olish uchun xom ashyoni 3-7 mm kattalikda
maydalash, erituvchi sifatida suv erituvchisidan foydalanish hamda ekstraksiya gilish mobaynida 60°C
dan kam bo‘lmagan haroratda 6 marta ekstraksiya qilish va 1,2,3 quyilmalarni 8 soatda, 4 quyilmani esa
6 soat mobaynida ekstraksiya gilish magsadga muvofigligi aniglandi.
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CAPPARIS SPINOSA O‘SIMLIGI YeR USTKI QISMIDAN
POLISAXARIDLAR EKSTRAKSIYaSI

Maqolada Capparis spinosa - kovul o'simligi yer ustki qismidan suvda eriydigan
polisaxaridlar yig ‘indisini ekstraksiya gilish jarayoniga xomashyoning maydalanganlik darajasi,
erituvchi turi va konsentratsiyasi, ekstraksiya jarayonidagi harorat kabi omillarning ta'sirini
o ‘rganish natijalari keltirilgan. Tadgiqotlar natijasida Capparis spinosa o ‘simligi yer ustki
qismidan suvda eriydigan polisaxaridlar yig ‘indisini yuqori unum bilan ekstraksiya qilib olish
uchun xom ashyoni 3-7 mm kattalikda maydalash, erituvchi sifatida suv erituvchisidan foydalanish
hamda 4 marta 60°C dan kam bo ‘Imagan haroratda ekstraksiya gilish kerakligi aniglandi. Bundan
tashgari 1,2,3 quyilmalarni 8 soatda, 4 quyilmani esa 6 soat mobaynida ekstraksiya gilish
magsadga muvofiq ekanligi aniglandi.

SKCTPAKIIHA ITOJTHCAXAPH/IOB U3 HA/[3EMHOH
YACTHU CAPPARIS SPINOSA

B nacmosweti cmamve npusedenvl pesyibmamvl O U3YHYEHUIO GIUAHUSL MAKUX PaKmopos,
KaK CmeneHb U3BMENIbYeHUsl Cbipbsl, MUN PACMEopumensi U e20 KOHYEHMpayus, a maxkice
memnepamypsl Ha NPOYecc IKCMPAKYUY 6000PACMBOPUMbBIX NOTUCAXAPUO08 U3 HAOZEMHOU Yacmu
Capparis spinosa. B pesyibmame uccie008aHull 8bisiGNCHO, YMO Ol MAKCUMAIbHO20 U36]1e4eHUs]
CYMMbL 8000PACMBOPUMBIX NOIUCAXAPUO08 U3 Hao3emHol yacmu Capparis spinosa, cvipve ciedyem
usmenvuams 00 pasmepa 3-7 MM, 8 Kauecmee pacmeopumens UCHOIb308AMb 800y U 4-Kpamuo
akcmpazupoeams npu memnepamype He Hudxce 60°C. Takoce, ycmanogneno, 4mo npu 3KCMpaKyuu
yenecoobpasno uzenekamn 1, 2, 3 -causvl 600HbIX 8bimsdicek 3a 8 4acos, a 4 caus - 3a 6 uacos.

EXTRACTION OF POLYSACCHARIDES FROM
THE AERIAL PARTS OF CAPPARIS SPINOSA
This article presents the results of studying the influence of such factors as the degree of raw
material grinding, the type of solvent and its concentration, as well as temperature on the process
of extraction of water-soluble polysaccharides from the above-ground part of Capparis spinosa. As
a result of the research it was found that for the maximum extraction of the amount of water-soluble
polysaccharides from the above-ground part of Capparis spinosa, the raw material should be
crushed to a size of 3-7 mm, water should be used as a solvent and extracted 4 times at a
temperature of at least 60 ° C. It was also found that during extraction it is advisable to extract 1, 2,
3 - drains of aqueous extracts in 8 hours, and 4 drains - in 6 hours.
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*IJTIMOIY-GUMANITAR FANLAR*
*CONUAJIBHO-T'YMAHUTAPHBIE HAYKH*
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XALQ TABOBATI VAKILLARI VA ULARNING
MUOLAJA USULLARI
O.R.Ochilova’
oydinoyochilova95@gmail.com

Kalit so‘zlar: Xalq tabobati, folbinlik, baxshichilik, eshonlar, mullalar, tabib, usta, hakim,
muolaja, dorivor o ‘simliklar, dori-darmonlar, davolash usullari.

Xalq tabobati davolash usullari va vositalari turli millatlarning hayotiy tajribasi, diniy
qarashlarining yig‘indisi sifatida tarkib topganligi tufayli ham turfa elatlarning xalq tabobati
an’analari bir-biriga yaqin yoki deyarli bir xil xususiyatga ega hisoblanadi. Shu sohada faoliyat olib
borgan tadqiqotchi olimlarning fikricha, an’anaviy xalq tabobatining davolash usullarini ikki
guruhga, ya’ni diniy e’tiqodlarga tayangan va empirik kuzatishlarga asoslanganligini inobatga olgan
holda farglash mumkin.

Markaziy Osiyo mintagasida faoliyat olib borgan xalg tabobati sohasi vakillarini quyidagi
guruhlarga ajratish orgali ularning faoliyatlarini tahlil etish magsadga muvofiqdir:

a) sehr va afsun asosidagi faoliyat — folbinlik va baxshichilikda;

b) diniy e’tiqodiy qarashlar asosidagi turli eshonlar, mullalar, duoxonlar, azayimxonlar,
parixonlar faoliyatida;

v) amaliy faoliyat tajribalariga tayangan tabiblar (taub), sinigchilar, sartarosh (jarroh),
doyalar, “momolar” harakatida namoyon bo‘ladi.

Xalq tabobati sohasining eng asosiy vakillaridan biri bu — tabiblar hisoblanib, ularning
muolaja va davolash usullari ma’lum bir aniq tajriba va bilimlarga tayanganligi, tabobatga doir turli
xil qo‘llanmalar, tibbiyot sohasi bilimdonlarining asarlaridagi ko‘rsatmalarga asoslanib faoliyat
yuritganligi bilan ahamiyatlidir.

O‘zbek tilining izohli lug‘atida “tabib” so‘zi arabcha ibora sifatida, shifokor, davolovchi
ma’nolarini anglatib, bemorlarni davolovchi mutaxassis sifatida izohlangan. Shuningdek, tabibga
tibbiyot ilmidan muayyan mutaxassis tayyorlaydigan bilim yurtida ta’lim olmagan, o‘z harakati
hamda hayotiy tajribasiga tayangan holatda bemorlarni muolaja qiluvchi shaxs deya ta’rif
berilgan[1].

Xalq tabobatida tabib so‘zi bilan bir gatorda arabcha “hakim” so‘zi ham qo‘llaniladi. Bu
ibora donishmand va o°‘z sohasining chuqur bilimdoni bo‘lgan tabiblarga nisbatan ishlatilgan,
kishilarni davolovchi ayol tabibalar esa “hakima” deb atalgan[2].

Shunindek, tabiblar xalq orasida katta hurmat va e’tiborga sazovor bo‘lishib, ularni e’zozlab
“usta” deya chaqirishgan. O‘rta Osiyo mintaqasi tabiblari faoliyatini ilmiy jihatdan o‘rgangan olim
I. K. Sayfulmulikov ular haqida: “Tabib yoki hakim — bu mutaxassis do‘xtir (yoki hunarmand desak
to‘g‘ri bo‘ladi)... ular nafaqat oddiy mahalliy aholi orasida, balki ko‘pchilik ziyoli kishilar o‘rtasida
ham cheksiz ishonch va katta hurmatga, obro® va e’tiborga ega bo‘lganlar... uning oldiga hech bir
navbatsiz, ro‘yxatdan o‘tmasdan yengil va oson kirilgan. U aholining turmush sharoitini, tili, urf-

* Oydinoy Raxmiddinovna Ochilova — t.f.f.d., Osiyo texnologiyalar universiteti dotsenti.
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odatini, ruhiyatini yaxshi bilgan... uning o‘zi dori tayyorlab, bemor bilan alogani uzmay bir kunda
uning oldiga bir necha marta kirib, uning sog‘ayishini kuzatib borgan”[3], deya ta’kidlaydi.

Xalq tabobati vakillarining huquqiy va ijtimoiy ahvoli jamiyatning boshqa a’zolariniki bilan
deyarli bir xil bo‘lgan. Ammo aholi kasallikni davolovchi barcha kishilarga katta hurmat va e’tibor
bilan munosabatda bo‘lib kelgan. Chunki xalq ularga hayotdagi eng og‘ir sharoitda, ya’ni kasallikka
chalinganda yoki bir xastalikka duch kelganida murojaat gilgan. Bemorlar davolovchining
hamdardligi, mehribonligini his qilgan. Tabib kambag‘allar uchun ham davolovchi, ham
maslahatchi, ham yo‘l-yo‘riq ko‘rsatuvchiga aylangan.

Xalq tabobatining ming yillik an’anaviy tajribalari insonlarga tabiatdagi shifobaxsh bo‘lgan
dorivor o‘simliklardan unumli foydalanishni o‘rgatdi. Tabiblar dori-darmonlar tayyorlashda har xil
minerallar, qurt-qumursqalar, hasharotlar va o‘simliklardan samarali foydalanishgan. Minerallardan
simob, margumush, qo‘rg‘oshin upasi, nashatir, achchiqtosh, ogbo‘r, tuproq, sirka, ogdori (xinin),
galampir, murch, qo‘knor, kunjut, asal, yalpiz, shotut, jiyda, sagich va boshqgalar keng ishlatilgan.
Tabiiy giyohlar va minerallardan tayyorlangan dorilar, asosan yog‘, suyuglig, kukun ko‘rinishida
bo‘lgan. Shuningdek, an’anaviy xalq tabobatida turli xil o‘simliklar barglari, urug‘i hamda ildizi,
tuxum, quritilgan ilon va kaltakesak, hasharotlardan tayyorlangan dorilar ham keng qo‘llanilgan.

Tabiblar odamlar orasida ko‘p uchraydigan qon bosimini ko‘tarish va tushirish uchun har xil
dorivor giyohlardan turli damlamalar tayyorlash usullarini ham o‘zlashtirganlar.

An’anaviy tabiblar asosan kasallikning turi va darajasiga garab dori tayyorlaganlar. Xalq
tabiblarining dori tayyorlash usullari va xom ashyosida turli xillik uchrasa-da, kopchiligi tajribadan
o‘tgan, mahalliy sharoitda o‘sgan, shuningdek, savdogarlar tomonidan boshqa hududlardan
keltirilgan kamyob giyohlar va hayvon a’zolaridan ham davolash jarayonida samarali tarzda
foydalanishgan.

O‘rta Osiyo mintagasi qadim davrdan o‘zining tabiblari, shifobaxsh giyohlarga boy tabiati
bilan mashhur bo‘lgan, O‘zbekiston hududida o‘sadigan 4 mingtadan ortiq foydali o‘simlikdan 152
tasi shifobaxsh o‘tlar sifatida ro‘yxatga olingan bo‘lib, ulardan 254 turdagi dori-darmonlar
tayyorlanadi[4]. O‘zbekiston SSR dorixona boshqarmasi tomonidan mamlakatda faoliyat olib
borayotgan tabiblardan 179 xildagi turli dorivor giyohlar olib tekshirilganda ulardan 84 tasi
umuman fanga noma’lumligi aniqlangan[5].

Xalq tabobati vakillari turli xildagi dorivor o‘simliklar yordamida turli ko‘rinishdagi o‘tli
damlama, hapdorilar, ma’junlar, surtiladigan dorilar, sharbatlar, kukundorilar, qo‘yib bog‘lanadigan
dori, yaraga bog‘lanadigan mato va boshqa dorilarni tayyorlashgan. Shuni alohida ta’kidlash
lozimki, har bir tabibning o‘ziga ma’lum bo‘lgan alohida dori va uni tayyorlash siri bo‘lib, bunday
dorilar fagatgina o‘zlarining eng yaqin mizojlariga ulashilgan. Bunday turdagi dori-darmonlar xalq
orasida anchayin mashhur hisoblanib, sinalgan dorilar sirasiga kirgan[6].

An’anaviy xalq tabobatida bemorda kasallikning holatini bilib olish va tashxis qo‘yish
usullari turli xil bo‘lgan. Bemorning tashqi ko‘rinishiga, alohida tana a’zolarining holatiga, pulsiga
(e’tiborli tarafi shundaki, erkaklarning pulsi o‘ng qo‘lda, ayollarniki esa chap qo‘lda o‘lchangan),
tiliga, peshobiga, qoni, balg‘ami va boshqa holatlarga qarab uning kasali aniglangan[7].

Xalq tabobati ilmi sohiblari bemorlarni davolash jarayonida fors, arab, eski turkiy tillarda
yozilgan nodir kitoblar, qadimiy qo‘lyozmalarda keltirilgan ma’lumotlardan samarali foydalanish
ko‘nikmalarini egallashgan. Bu turdagi kitoblarni o‘qish, tahlil etish uchun tabiblardan fors va arab
tillarini mukammal bilishi, inson tanasi tuzilishi, ya’ni anatomiya fanidan xabardor bo‘lishi hamda
turli xildagi o‘simliklarning dorivorlik xususiyatlarini, ularning kimyoviy tarkibi, foydaliligi
to‘g‘risida muayyan bilimlarga ega bo‘lishi talab etilgan.

Shuningdek, xalq tabiblari gay holatda bemorga hasharotlar, sudralib yuruvchilardan
tayyorlangan dorilar berishi mumkinligi, bemor og‘ir ahvolda bo‘lganda, unga o‘lim xavf solib
turganda, hattoki, islom dini tomonidan man etilgan turli narsalar bilan davolash mumkin yoki
mumkin emasligi kabi masalalarni ham bilishlari talab etilgan[8].

Xalq tabobati an’analari sovet davrida bir qadar jiddiy to‘siglarga uchradi. Sovet hukumati
dinga qarshi kurash bahonasida xalq tabobati vakillari faoliyatiga to‘sqinlik qildi[9]. Shuningdek,
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maxsus xizmat xodimlari tabiblarning xonadonlarida kunda kunora tintuv o‘tkazib, kitoblar,

jarrohlik asbob-uskunalari, dorilarni musodara qildi[10].

An’anaviy xalq tabobatida davolash muolajalari uch yo‘l bilan amalga oshirilgan: muayyan
bir tartib, ya’'ni parhez, turli dori-darmonlar va qo‘l vositasi yordamida. Amalga oshirilgan tadbirlar
foyda bermasa, bosgichma-bosqich kuchliroq muolajalarga ham o‘tilgan[11].

Xalq tabiblari muolaja davrida, asosan bemorlarning ovqatlanishiga alohida e’tibor bergan,
bunda taomning shifobaxshlik xususiyatlari, parhezga mos kelishi muhim ahamiyat kasb etgan.
Shuni aytib o‘tish lozimki, taomlar va ichimliklar nafaqat yegulik sifatida, balki shifo magsadida
ham iste’mol qilinishi kerak edi. Xususan, taomlar va ichimliklarning davolashdagi xususiyatlari
o‘rta asr tabiblariga ham ma’lum bo‘lgan. Bu usullar orgali bemorlarni davolash eng xavfsiz
hisoblangan.

Adabiyotlar:

1. O‘zbek tilining izohli lug‘ati. 3-jild. — T.: O‘zME DIN, 2008. — B. 627.

2. O‘zbek tilining izohli lug‘ati. 5-jild. — T.: O‘zME DIN, 2008. — B. 489.

3. CaitpymemymokoB U. K. K Bompocy o 1abubusmp B Y30ekuctane // MeauiMHCKass MbICITb
V36ekucrana, 1923. — Ne 10. — C. 63 — 69.

4. Axwuios X. A., [lagacs X. A. CraHoBiIeHHE HApOIHOM MeTuIMHbBI Y30ekuctana // O‘zbekiston
vrachlar assotsiatsiyasining Byulleteni. lImiy-amaliy tibbiyot jurnali. 2010 yil 2-son. — B.104.

5. Jlesunmrreitn U. U. K Bompocy o Hapoanoii meauiune // CoBetckoe 3apaBooxpanenue, 1963.
—Ne2. - C.55.

6. Jumanazarov X. O‘zbek xalqining tabobat an’analari / Imom Buxoriy saboqlari. — Toshkent,
2016-yil 1-son. B.86.

7. Xalq tabobati va tabiblarning sirlari. Nashrga tayyorlovchi Sobiraliyeva M. — Toshkent: “Turon
zamin”, 2014. — B.292.

8. Shirinova N. Turkistonda an’anaviy dorishunoslikdan foydalanish masalalari // Turkistonda
tibbiyot: an’ana va innovatsiyalar (XIX asr oxiri va XX asr boshlari). Ma’sul mubharrir:
S.B.Shadmonova. — Toshkent: “Akademnashr”, 2019. — B.146.

9. A6popoB M. Ilpeonmanenne mnepexutkoB mapuara B CoeTckoM Y30ekucrtane. ABroped.
aucce... kaug. punoc. Hayk. — Tamkent, 1970. — C. 13.

10. Moshtabib hoji Abdujabbor Muhammad Sobir o°g‘li. Asrlar oshgan tabobat. — Tashkent: “Davr
Rress”, 2007. — B. 124.

11. Ibn Sino bisotidan. To‘plovchilar: A.Irisov, Z.Egamberdiyev. Ma’sul muharrir: O.Abdullayev.
— Toshkent: Meditsina, 1980. — B.31.

e S ORYA, s
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Xalg tabobati bilan shug ‘ullanuvchilar dunyo xalglari turmushida muhim rol o ‘ynab, ular
turlicha nomlar bilan atalgan. Xalg tabobatining turli shakllari bilan shug ‘ullanuvchilarni,
ularning davolash usullari va vositalari, dunyoviy bilimlarga alogadorligi, davolash natijalari,
ijtimoiy kelib chigishi, davolanuvchilar jinsi va boshga jihatlariga qarab tasniflash
(klassifikatsiyalash) mumkin. Xalg tabobati vakillarining ba’zilari ko rinmas kuchlarga, ba’zilari
muayyan hududdagi mavjud turli dorivor o ‘simliklar va hayvonot dunyosi turlaridan tayyorlangan
dori-darmonlarga, boshgalari esa ota-bobolardan meros davolash usullarga tayanib faoliyat olib
borgan. Ushbu xususiyatlardan kelib chigib, ular guruhlarga ajratiladi.

Xalq tabobati ilmi sohiblari bemorlarni davolash jarayonida fors, arab, eski turkiy tillarda
vozilgan nodir kitoblar, qadimiy qo ‘lyozmalarda keltirilgan ma’lumotlardan samarali foydalanish
ko ‘nikmalarini egallashgan.

73

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «<BecTtHuk Mmonogabix y4eHbix» — «The bulletin of young scientists»



ITIPE/ICTABHTEIH HAPOJHOH MEJHITHHbI
H UX METO/JbI IEYEHHUA

Tpakxmuxyrowue HapoOOHYI0 MEOUYUHY USPAIOM BANCHVIO POJIb 8 JHCUZHU HAPOOO8 MUPA, U UX
Ha3vl8arom no-pasHomy. Jlooeu, npakmuxylowux paziuurvle Gopmuvl HAPOOHOU MEOUYUHBL, MOHNCHO
Kiaccuguyuposams (Kiaccugpuyuposams) HA OCHOBAHUU UX MEMOO08 U CPeOCms8 NedeHus], UX
COOMBEMCMBUS MUPOBLIM 3HAHUAM, Pe3VIbMAmam ie4yeHusl, COYUAIbHOMY NPOUCXOHCOCHUIO, NOTY
nayuenmos u opyeum acnekmam. Hexomopwvie npedcmasumenu HapoOHOU MeOUYUHbl NOAAATUCDH
Ha He8UOUMbLE CUIbI, HEKOMOpble HA NPEenapamsl, NPUSOMOGIEHHbIE U3 PA3TUUHBIX 1eKAPCIMEEHHbIX
pacmeHuil U BUO08 IHCUBOMHBIX, UMEIOUUXCS 8 ONPEOeleHHOM pecuoHe, mpemvbu HAd Memoobl
Jleuenus, YHACIe008aHuble om npeokos. 1o smum xapakmepucmukam ux pazoensiom Ha cpynnoi.

Macmepa Hapoououl MeduyuHvl 061a0elU HABLIKAMU IDHEKMUBHO20 UCNOIb30BAHUSL
ungopmayuu, codepxcaweics 6 OpeGHUX pPYKONUCAX U peOKUX KHUeax, HANUCAHHbIX Ha
nepcuodCcKom, apabckom, CmapomOpPKCKOM s3bIKAX, NPU 1e4eHUU OOJIbHBIX.

REPRESENTATIVES OF TRADITIONAL MEDICINE AND
THEIR TREATMENT METHODS

Traditional medicine practitioners play an important role in the lives of the peoples of the
world and are called by many different names. People who practice various forms of traditional
medicine can be classified (classified) on the basis of their methods and means of treatment, their
conformity with world knowledge, treatment results, social background, gender of patients and
other aspects. Some representatives of traditional medicine relied on invisible forces, some on
preparations prepared from various medicinal plants and animal species available in a particular
region, others on methods of treatment inherited from ancestors. According to these characteristics
they are divided into groups.

Masters of traditional medicine have mastered the skills of effectively using information
contained in ancient manuscripts and rare books written in Persian, Arabic, and Old Turkic
languages when treating patients.
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YANGI O‘ZBEKISTONDA IJTIMOIY-IQTISODIY BARQARORLIK VA TINCHLIKNI

TA’MINLASHDA HARBIY VATANPARVARLIKNING MAFKURAVIY-KONSEPTUAL
ASOSLARI

A.Rahmonov*
turktili2024@gmail.com

Kalit so‘zlar: vatanparvarlik, harbiy vatanparvarlik, konseptual asos, g‘oya, yoshlar,
jamiyat, xavfsizlik, vatanparvarlik dasturi.

Kirish. Yosh avlodni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalash, ularda ona Vatanga sadogat
va Vatan mustaqilligini himoya qilish burchini shakllantirish, yoshlarda harbiy xizmatga hurmat
tuyg‘usini singdirish borasidagi ishlarni yanada kuchaytirish, shuningdek, Yangi O‘zbekistonning
ertangi kuni uchun vatanparvar, jismonan yetuk mutaxassislar, shuningdek, har jihatdan kuchli,
bilimli, igtidorli, vatanparvar yoshlarni tarbiyalash bugungi kunning dolzarb vazifalaridan biri
bo‘lib golmoqda. Shu o‘rinda bir savol tug‘iladi: harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy asosi nima?

Harbiy vatanparvarlikning konseptual asosining vazifalari nimalardan iborat? Mazkur
maqolada ushbu savollarga javob topish asnosida, Yangi O°zbekistonda yoshlarni harbiy
vatanparvarlik ruhida tarbiyalash magsadida gabul gilingan garorlar va ularning mafkuraviy
konseptual asoslari, magsad va vazifalari ijtimoiy-falsafiy aspektda yoritilib, ilk bor vatandoshlik
dasturi taklif gilinadi.

Mavzuga oid Adabiyotlar: tahlili. Shu kunga gadar harbiy vatanparvarlikning konseptual
asoslari haqida rossiyalik professor va olimlar o‘zlarining uslubiy tavsiyanomalari va tadgigotlarida
fikrlarni ilgari surganlar.

Staskova N.V ning uslubiy tavsiyanomasida harbiy vatanparvarlik tarbiyasining mazmuni
uning magqsadi bilan belgilanishini, yoshlarni tarbiyalashda ikki yo‘nalish asosida tarbiyalash
magsadga muvofigligini aytib o‘tadi. Bunga ko‘ra, birinchi yo‘nalish yoshlarda fuqarolik va
vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish, ya’ni ularda bunyodkorlik jarayonida faol ishtirok etish
qobiliyatini rivojlantirish orgali, ikkinchi yo‘nalish yoshlarni maktab davridan harbiy xizmatga
chaqirilgunga qadar bo‘lgan oraliqgda vatanning milliy va harbiy xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha
vazifalarni bajarishga tayyorlash, ularni maqgsadli tarbiyalash bilan harbiy vatanparvarlik
tuyg‘ularini shakllantirish bo‘yicha o‘z qarashlarini konseptual asosda yoritib o‘tgan [1.7].

Smulskaya S.V. ning o‘quv qo‘llanmasida yosh avlodni harbiy vatanparvarlikning
magsadiga ko‘ra tarbiyalashni taklif qilgan. Harbiy vatanparvarlik tarbiyasining maqgsadi etib
dunyodagi va Rossiyadagi harbiy siyosiy vaziyatning rivojlanish tendensiyalari, milliy va harbiy
xavfsizlikni ta’minlash, Qurolli Kuchlarni mustahkamlash vazifalari va harbiy xizmatga
chagiriluvchi yoshlar kontingenti bilan amaliy ishlar olib borish nazarda tutilgan [2. 27-31].

V.l.Lutovinovning magolasida harbiy vatanparvarlik tarbiyasiga konseptual yondashib, yosh
avlodni tarbiyalashda ezgu g‘oya va qarashlar, milliy gadriyatlar, o‘lkaning milliy manfaatlarini
himoya qgilishda uning sohtalaridan ajratib olish, farglash masalasini muhokama gilgan [3. 73-87].

A.T.Usmanovning maqolasida O‘zbekiston Respublikasining Milliy xavfsizlik konsepsiyasi,
uning yurtimizga bo‘ladigan ichki va tashqi tahdidlarini aniqlash hamda ularga baho berish; milliy
xavfsizlikka tahdidlarning oldini olish uchun davlat va jamiyatning real imkoniyat va resurslarini
belgilab olish to‘g‘risida so‘z yuritgan [4.224-233.].

*Abror Rahmonov — O¢zbekiston Respublikasi Mudofaa Vazirligi 36184-harbiy gism podpolkovnigi, tadgigotchi.
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Ammo global dunyoda axborot urushlari va tahdidlari kuchaygan bir davrda, barcha
davlatlar o°zlarining yoshlarga oid davlat dasturlari va konsepsiyalarini gabul gilish orgali ularda
vatanparvarlik, xususan, harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish masalalariga alohida urg‘u
qaratayotgan zamonda Yangi O‘zbekistonda harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy konseptual
asoslari dolzarb mavzu sifatida o‘rganilmagan.

Tadgigot metodologiyasi. llmiy bilishning analiz, sintez, modellashtirish, germenevtik
talgin, tizimli tahlil, deduksiya va induksiya metodlaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Fan-texnika taraqgiyoti axborot texnologiyalarining beqiyos darajada
taraqqiy etishini tezlashtirib, hayotga shiddat bilan kirib kelgan globallashuv o‘z ortidan yangi-
yangi salbiy ogibatlarni keltirib chigarmoqda. Internet insoniyat aql-zakovatining eng buyuk
kashfiyoti bo‘lib, bugungi kunda dunyo aholisining qariyb 80-85 foizi uyali alogadan foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘ldi. Internet tarmog‘idagi ma’lumotlarning yarmi inson uchun zarar
keltiruvchi, uning vaqtini o‘g‘irlovchi, olomon madaniyati g‘oyalarini targ‘ib qiluvchi g‘oyalardir.
Jumladan, mavjud saytlarning 12-15 foizida pornografik, 35-40 foizida zo‘ravonlik, 40-45 foizida
jangarilik, urush va yovuzlik targ‘ib etiladi. Shuningdek, internet tarmogqlari orqali milliy
mentalitetga mutlago begona mafkura va dunyogarash, missionerlik, bevatanlik singdirilgan
axborot mahsulotlarini yoshlar galbi va ongiga singdirishga urinayotganlar oz emas. Bu xurujlar
asosida millat ongi va tafakkuriga kuchli ta’sir ko‘rsatish orqali asrlar davomida shakllangan milliy
ong va dunyoqarash, axloqiy me’yorlar, milliy an’ana va udumlar, jumladan, Vatanga, ota-onaga,
ajdodlarga ehtirom bilan garash, sodir bo‘layotgan voqealarga mulohaza va analitik tafakkur bilan
yondashish, qadriyatlarga hurmat bilan munosabatda bo‘lishga mutlaqo teskari va begona bo‘lgan
“individualizm”, “egoizm”, “kosmopolitizm”, “zo‘ravonlik”, “diniy mutaassiblik” kabi mafkurani
targatish magsad gilingan.

Qachonki jamiyatda iymon-e’tiqodli, irodasi baquvvat, mustaqil fikriga ega bo‘lgan yosh
avlod shakllansa, ular tafakkurida o‘zligini unutmaslik, ajdodlarning mugaddas gadriyatlarini
bezavol saglash va kelajak avlodga bus-butun yetkazish qaror topsa, yoshlar ongida milliy g‘urur va
iftixor tuyg‘ulari takomillashsa, har qanday mafkuraviy xurujga qarshi tura oladigan avlod
shakllanadi. Bu borada Yangi O‘zbekistonda yosh avlodni milliy gadriyatlar asosida tarbiyalash,
ularning qalbi va ongida, Vatanga mehr-sadoqat tuyg‘usini kuchaytirish, ularni harbiy
vatanparvarlik ruhida voyaga yetkazish magsadida hukumat migyosida gator farmon va garorlar
gabul qilindi. Xususan, O°‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 2023-yil 29-iyunda
“Yoshlarni harbiy-vatanparvarlik ruhida tarbiyalash ishlari samaradorligini oshirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi qarori. Qarorda yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalash borasida asosiy
vazifa va topshiriglar belgilanib, jahonda va mintagada ro‘y berayotgan harbiy-siyosiy vaziyatning
keskin o‘zgarishidan kelib chiqib yoshlarni “Halq va armiya-bir tanu, bir jondir!” degan ezgu
garashlar asosida tarbiya gilish va ularni “Vatan-ulug‘, burch-muqaddas!” mafkuraviy g‘oya
ostida birlashtirish, ularning qalbi va ongida harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish
g‘oyalari ilgari surildi.

Ushbu garorning birinchi ilovasida “2023-2027-yillarda yoshlarni harbiy vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash ishlari samaradorligini oshirish konsepsiyasi” tasdiqlandi. Konsepsiyaning asosiy
mazmuni yosh avlodda buyuk tariximiz, azaliy qadriyatlarimizga hurmat va ehtirom bilan
munosabatda bo‘lish, milliy ruh va g‘ururni yuksaltirish, bebaho boylik, tinchlik va osoyishtalikni
asrash va himoya qilish zarurligi kabi fazilatlarni shakllantirish, zarurat bo‘lganda, mamlakat
suverenitetini himoya gilishga tayyor turish ruhida tarbiyalashdan iborat [5.2.].

Ushbu konsepsiyaga asosan mafkuraviy g‘oyalarning konseptual vazifalari quyidagilar:

a) yoshlar o‘rtasida buzg‘unchi va yot g‘oyalarni tarqalishiga qarshi profilaktik tadbirlar
o‘tkazish, radikal g‘oyalar ta’siri ostiga tushib qolgan shaxslarni sog‘lom turmush tarzi va
an’anaviy, umume’tirof etilgan diniy qadriyatlarga gaytarish, kelgusida jamiyatga moslashtirish
magsadida tushintirish ishlarini olib borish;

b) yoshlarning ma’naviy mavqeini va intelektual salohiyatini oshirish, mamlakatimizning
boy madaniy, tarixiy qadriyatlari va an’analariga mos dunyoqarashlarini shakllantirish;
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V) yoshlarni buzg‘unchi va yot g‘oyalar ta’siriga tushib qolishlariga yo‘l qo‘ymaslikka
garatilgan harbiy vatanparvarlik tadbirlarini muntazam amalga oshirish;

g) yoshlar ongiga vatan himoyasi mugaddas burchligini, milliy armiyamizga nisbatan
g‘urur, davlat xavfsizligini himoya qilish bo‘yicha mas’uliyat tuyg‘ularini singdirish;

d) yurtimizda amalga oshirilayotgan ijtimoiy-igtisodiy islohatlarni, gabul gilinayotgan
gonunlarni, davlat dasturlarining mazmun va mohiyatini yoshlarga tizimli va muntazam yetkazish,
ularda dunyo va mintagadagi globallashuv jarayonlariga nisbatan ongli ravishda yondashuvini
hamda faol hayotiy pozitsiyasini shakllantirish, burchga sadoqati, javobgarligi va fidoiyligini
kuchaytirish;

ye) yoshlarga buyuk ajdodlar va jasoratli zamondoshlarning ko‘rsatgan jasoratlari va
fidoiyliklarini targ‘ib qilish, ular ongida “O‘zbekiston xalqi hech kimga, hech gachon garam
bo‘lmaydi” degan hayotiy ishonchni (shiorni) mustaxkamlash.

Yuqoridagi konseptual vazifalardan kelib chigqan holda, ta’kidlash joizki, yoshlarni harbiy
vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda, eng avvalo, uning magsadi etib-yoshlarda jamiyatning turli
tarmoqlari, ayniqsa, harbiy soxa bilan bog‘liq bo‘lgan davlat xizmati turlarida faollik ko‘rsatish,
Konstitutsiya va harbiy burchga sadoqatli bo‘lish, ularda o‘z yurti va xalqining taqdiri uchun
yuksak mas’uliyat hamda javobgarlik kabi muxim xususiyatlarni mustaxkamlashdan iborat [5.2.].
Bu ezgu magsadga erishishda gator asosiy vazifalar bilan birga yo‘nalishlar ham muhim o‘rin
egallaydi.

Diqqatni mafkuraviy konseptual asoslangan yo‘nalishlardan biri sifatida yoshlarni harbiy
vatanparvarlik ruhida tarbiyalash bo‘yicha tadbirlarga qaratish muhimdir. Bu tadbirlarning negizi
sifatida xozirgi kunda o°zining ijobiy natijasini berayotgan “Jasorat maktablari” faoliyatini misol
keltirish munkin. Bu maktablar har bir viloyatlardagi harbiy qismlarda tashkillashtirilgan bo‘lib,
unda profilaktik hisobda turgan, tarbiyasi og‘ir yoshlarni harbiy qismlarning infratuzilmasidan
foydalangan holda ularning qalbi va ongida harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularni shakllantirish,
mamlakat va milliy armiyadagi islohotlarni jonli yetkazib berishdan iborat. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyev 2021-yil 9-sentyabr kuni O‘zLiDeP qurultoyida so‘zlagan
nutqida “Rossiyaning Qozon shahrida o‘tkazilayotgan birinchi MDH o‘yinlari va Tokiodagi
paralimpiada o‘yinlari natijalarini ko‘rib ko‘zimga yosh keldi. Ertaga g‘oliblar bilan uchrashaman.
Sizlarga bir sirni ochmogchiman: ana shunday yoshlar ishtirokida “Jasorat maktabi” ochamiz.
Chunki ko‘p yoshlarimiz hayotga yengil-yelpi qaraydi. Shunday yoshlarga ularni o‘rnak qilib
ko‘rsatishimiz lozim. Bularday matonatli bo‘lish uchun katta shijoat kerak™ [6] degan ta’sirli
so‘zlari Yangi O‘zbekiston yoshlarini harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda dasturamal bo‘lib
xizmat gilmoqda.

Konsepsiyada yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiya qilishningkeyingi yo‘nalishi
sifatida yoshlarni ma’naviy tarbiyalash bo‘yicha tadbirlar joy olgan. Bu yo‘nalishda xam qator
tadbirlar, jumladan, ma’naviyat festivallari, yoshlarning mafkuraviy immunitetini mustahkamlash
magqsadida tashkil etilayotgan ma’naviyat soatlari, tuman va shahar markazlarida harbiy orkestr
jamoalarining chiqishlari, Qurolli Kuchlar faxriylari va harbiy xizmatchilari ishtirokidagi “Uch
avlod uchrashuvi” “E’zoz va ehtirom” kabi tadbirlar shular jumlasidandir.

Xulosa va takliflar. Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, so‘nggi yillarda dunyodagi
rivojlangan mamlakatlar yosh avlodni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda bir gator milliy
dastur va konsepsiyalarini gabul gilmogda. Chunki har bir yurtning kelajakda gullab yashnashi,
ijtimoiy-igtisodiy jixatdan barqaror va tinch bo‘lishi, uning chegaralari daxlsiz bo‘lishi eng avvalo
yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashga bog‘liq. Albatta, bu maqsadga erishishda
mafkuraviy konseptual g‘oyalar ostida, tuman va shaxarlarda, maxalla va ovullardagi yoshlarni
keng jalb etgan holda, harbiy vatanparvarlik karvonlari, harbiylashtirilgan sport o‘yinlari, festival va
aksiyalar, uchrashuvlar, harbiy muassasalarga tashriflar kabi tadbirlarni rejalashtirish bugungi
kunda o°‘zini ijobiy natijalarini bermoqda.

Yangi O‘zbekistonda ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlik va tinchlikni ta’minlashda harbiy
vatanparvarlikning mafkuraviy-konseptual asoslari mustahkam bo‘lishi uchun vatandoshlik dasturi
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muhimdir. Muallif tomonidan ilk bor tagdim etilgan vatandoshlik dasturida quyidagi magsadlar
belgilandi.

Birinchidan, O‘zbekiston xalqining, jumladan yoshlarning milliy ongini oshirish. Buning
uchun ta’lim va tarbiyani mushtarak olib borish, tarix va madaniyatni targ‘ib qilish, milliy
gadriyatlar aks etgan axborot resurslarini takomillashtirish, vatanparvarlik tuyg‘usini turli xalqona
va milliy tadbirlar bilan hamohang qilish orqali tarbiyalash, o‘zbek tili va adabiyoti, kitobxonlik
madaniyatini kuchaytirish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Ikkinchidan, madaniyat va san’at sohasida milliy san’at, milliy musiqa, milliy rags, milliy
hunarmandchilik va milliy me’morchilikni targ‘ib qilish, bu qadriyatlarni ko‘z qorachig‘idek asrash
vatanni asrash bilan barobar ekanligini anglatish muhimdir.

Uchinchidan, ommaviy axborot vositalari ta’siridan milliy mavzularni kengroq yoritish,
milliy qahramonlar, milliy oodlik kurashlari, ularning jasoratlari, milliy sport turlari, o‘zbek
xalgining gahramonlari hagidagi filmlar, kitoblar orgali yoshlarni mard, jasur va burchga sadogat
ruhida tarbiyalashga erishish, o‘zbek milliy vatanparvarining ijobis obrazini talqin qilish katta
ag‘amiyatga egadir.

To‘rtinchidan, ijtimoiy hayotda milliy kiyim-kechakni kiyishga gizigishni oshirish, milliy
taomlar, o‘zbek oshxonasini targ‘ib qilish, milliy bayramlarni haqiqiy bayram sifatida nishonlash
(hozirga gadar qurbon va ramazon hayitlari yangi yil kabi ta’sirga ega emas)

Beshinchidan, xalgaro hamkorlik sohasida boshga davlatlar bilan ta’lim, fan, adabiyot va
madaniy aloqalarni rivojlantirish, milliy madaniyatni targ‘ib qilish orqali xorijda Yangi O‘zbekiston
haqidagi taassurotlarni ijobiy tarafga o‘zgartirish

Yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida kamol toptirishda vatandoshlik dasturining ahamiyati
muhim bo‘lib, ta’lim muassasalarida vatanparvarlik tarbiyasini kuchaytirish, madaniyat va san’at
muassasalarida vatanparvarlik mavzusidagi tadbirlarni yuksak darajaga ko‘tarish, ommaviy axborot
vositalarida vatanparvarlik mavzularini keng ommalashtirish, jamoatchilik tashkilotlari bilan
hamkorlikda mahalla, tuman, viloyat, respublika miqyosida vatanparvarlik ruhidagi tadbirlarni
tizimli tashkil etish orgali yoshlar ongi, tafakkuri, galbida Vatanni sevish, Vatanni gadrlash, Vatanni
ko‘z qorachig‘idek asrash, Vatanni himoya qilish, Vatanni milliy qadriyat sifatida e’zozlash, Yangi
O‘zbekistn xalqgining birligini mustahkamlash, Vatan oldidagi mas’uliyat hissini oshirish va
mamlakatning istigboli uchun bir tun bir jon bo‘lishga erishiladi.
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YANGI O‘ZBEKISTONDA IJTIMOIY-1QTISODIY BARQARORLIK
VA TINCHLIKNI TA’MINLASHDA HARBIY VATANPARVARLIKNING
MAFKURAVIY-KONSEPTUAL ASOSLARI

Madqolada harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy konseptual asoslari, magsad va vazifalari
ijtimoiy-falsafiy tahlil qilinib, yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda ezgu
g‘ovalarning o ‘rni, magsadi va vazifalari, Yangi O zbekistonda bu sohada olib borilayotgan ezgu
ishlarning retrospektiv va zamonaviy talgini ochib berilgan. Shu bilan birga hozirda insoniyat aql
zakovatining buyuk kashfiyoti internet tarmog ‘ining yoshlar tarbiyasiga ta’sir qiluvchi salbiy
jihatlari, xukumat tamonidan gabul gilingan garorda keltirilgan yoshlarni harbiy vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash yo ‘nalishlari, yoshlarni ma’naviy tarbiyalash bo ‘yicha tadbirlar, vatandoshlik
dasturining magsadi yoritib berilgan.

HJEOJIOTHYECKHE U KOHLIENITYA/IBHBIE OCHOBbI BOEHHOI' O
ITATPHOTH3MA B OFECIIEYEHHUH COITHA/TBHO-9KOHOMHUYECKOH
CTABHU/IPHOCTH H MHUPA B HOBOM Y3BEKUCTAHE

B cmamve coyuanvro-punocopcku ananuzupyiomecs uoetHo-KoHYenmyaibHovle OCHOBbL,
yenu u 3a0ayu 60€HHO20 NAMPUOMU3MA, COZUOAMENbHBIX UOel, UX POTb 8 BOCNUMAHUU MOIOOENHCU
8 Oyxe B0€HHO20 NAMPUOMUBMA, NPUBEOEHA PEMPOCNEKMUBHAS U COBPEMEHHAs MPAKMOEKA
npogoovimvix 6 Hosom V3bexucmane cosudamenvnvix Oen. Hapsady c smum, npusedeHvl
ompuyamenbHble CMOPOHLL UHMEPHEMA, ABIAIOUe20CA BeNUKUM OMKPbIMUEM Hel08eUecK020
unmenniekma. OnpeodeneHvl yeau HANPAGIEHUN BOCNUMAHUA MOJIO0EHCU 6 OyXe BOEeHHO20
nampuomusma, Meponpusmuil N0 0yX08HOMY 60CHUMAHUIO U NPOSPAMMbL NAMPUOMUIMA.

IDEOLOGICAL AND CONCEPTUAL FOUNDATIONS OF MILITARY
PATRIOTISM IN ENSURING SOCIAL AND ECONOMIC STABILITY
AND PEACE IN NEW UZBEKISTAN
The article provides a socio-philosophical analysis of the ideological and conceptual
foundations, goals and objectives of military patriotism, creative ideas, their role in educating
young people in the spirit of military patriotism, and provides a retrospective and modern
interpretation of creative activities carried out in New Uzbekistan. Along with this, the negative
aspects of the Internet, which is a great discovery of human intelligence, are given. The goals of the
areas of educating young people in the spirit of military patriotism, events for spiritual education
and the patriotism program are defined. Key words: patriotism, military patriotism, conceptual
basis, idea, youth, society, security, patriotism program.
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MUAMMOLARI, SAQLASH BO‘YICHA SAMARQAND STRATEGIYASI
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Kalit so‘zlar: ta’mirlash, me 'moriy yechim, xalqaro hujjatlar, Merosni saglash.

XX asmning ikkinchi yarmi O‘zbekistonda me’moriy va tarixiy merosga bo‘lgan
jamoatchilik e’tibori sezilarli darajada o‘sganligini ko‘rish mumkin. Shaharlar, bino va inshootlarni
loyihalashda zamonaviy me’morlar oldida turgan asosiy muammolardan biri — zamonaviy
loyihalanayotgan binolarni tarixiy shakllangan binolarga moslashtirishdir. Zamonaviy arxitektorlar
va avvalgi me’morlar o‘rtasida yetarlicha farq bor. So‘zsiz, hozirgi me’morlar oldida yangi,
me’moriy obrazni yaratishni osonlashtiradigan turli qurilish ashyolari, loyihalash dasturlari va
hakozolar turibdi. Ammo zamonaviy arxitektorlar va dizaynerlar oldida estetik jihatdan chiroyli,
qurilmaviy jihatdan ishonchli, mavjud tarixiy-madaniy muhitga mos obyektlarni yaratishdek
murakkab vazifa turibdi. Buni to‘g‘ri bajarish, mavjud tarixiy binolarga talofat yetkazmaslik, yangi
va eski binolarni chiroyli sintez gilish uchun bugungi kungacha saglanib golgan tarixiy binolarni
sinchkovlik bilan o‘rganish va saqlab qolish kerak. Ular shahar me’moriy ko‘rinishiga rang-
baranglik beradi va gadimiy san’at haqida guvohlik beradi.

Madaniy meros — ma’naviy, madaniy, iqtisodiy va ijtimoiy qadriyatdir. Meros zamonaviy
fan, ta’lim va madaniyatdan ozuqa oladi. Jahon hamjamiyati tamonidan tan olish va hurmat qilish
uchun tabiiy boyliklar bilan teng ravishda asos bo‘lib xizmat qiladi. Sanoatlashtirishdan keyingi
taraqqgiyot davri madaniy merosning ulkan imkoniyatlarini, jahon igtisodiyotining muhim bir resursi
sifatida ularni saglab golish kerakligini ochib berdi. Madaniy gadriyatlar yo‘qotilsa, ularning o‘rnini
hech narsa bilan to‘ldirib bo‘lmaydi. Merosni yo‘qotish hozirgi va kelajak avlod hayotida o‘z aksini
topadi, ma’naviy qashshoqlikka, tarixiy xotiradan ajralishga, jamiyatning butunlay
kambag‘allashishiga olib keladi. Zamonaviy madaniyatni rivojlantirish, yangi ajoyib asarlar
yaratish bilan ularning o‘rnini to‘ldirib bo‘lmaydi. Madaniy qadriyatlarning to‘planishi va
saglanishi taraqqgiyot asosidir.

Shaharsozlik yaxlitligi va me’moriy tugallanganligining shahardagi alohida ansambllar,
bino va inshootlar me’moriy yechimi va saqlanishi darajasiga bog‘ligligi: Yangi obyektning
me’moriy kompozitsiyasi mutanosibligi, arxitekturaviy muhitga qiyofadoshligi, fasadining
ko ‘rinishi bilan mavjud bino va inshootlar qatoriga mosligi juda muhim. Umumiy me 'moriy-tarixiy
holatni sagqlash, kichik va o‘rta shaharlarni rivojlantivish uchun yangi obyektni ko ‘chalar va
maydonlardagi tarixiy fasadlar qatoriga qo ‘shish va yangi ansambllar yoki yangi mahallalarni
tarixiy shaharda joylashtirish bilan bog ‘/ig ikkita yo ‘I bor:

1. Birinchi — tarixiy muhitga nisbatan uyg‘unlikni buzmaydigan, zamonaviy qurilish
ashyolaridan qurilgan ko‘p sonli binolar;

2. Ikkinchi — gadimiy shaharlar tarixiy hududi tashgarisida qurilgan zamonaviy ansambllar
va mahallalar.

Bunda quyidagilarga rioya qilish kerak:

- mavjud tarixiy muhitda yangi binolarni qurish shartlariga;

- mubhitning yaxlitligi va uyg ‘unligini saqlash qonunlariga,

* Shuhrat Sadullaevich Reyimbaev — arx.f.n.,, TAQU professori; Ilmiy rahbar: Kamol Djalalovich Raximov — t.f.d.,
SamDAQU professori.
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Tarixiy hudud tashgarisida yangi shaharni qurishning ijobiy jihatlari:

— gadimiy hamda yangi bino va inshootlar balandligining bir-biriga bog ‘ligligi va
giyofadoshligi;

— atrofdagi yangi bino va inshootlar balandligini cheklovchi me’yoriy ma’lumotlar,

— tarixiy ko ‘chalar qatoridagi yangi uylarning arxitekturasi;

— cheklovlardan me ’moriy-tarixiy muhitni gayta tiklash va saglashga o ‘tish.

XX asr oxiri XXI asr boshida ta’mirlash bo‘yicha qabul gilingan xalqaro hujjatlar:

— 1964-yil Venetsiyadagi arxitektor va texnik mutaxassislar 1l xalgaro kongressida gabul
qilingan yodgorliklar va digqatga sazovor joylarni saqlash va ta’mirlash bo ‘yicha Xalgaro
Xartiya;

— Parijda 1972-yil 17-oktyabrdan 21-noyabrgacha bo‘lib o‘tgan ta’lim, fan va madaniyat
bo vicha Birlashgan Millatlar Tashkilotining bosh konferensiyasida qabul gqilingan
butunjahon madaniy merosini (YuNESKO) saglash hagidagi konvensiya.

Butunjahon merosi Konvensiyasi:

1. Madaniy va tabiiy meros nafagat, dunyodagi biron xalgning, balki butun insoniyatning
bebaho va o‘rnini to‘ldirib bo‘lmaydigan boyligi hisoblanadi. Buzilish natijasida uning biror bir
qismi yo‘qotilishi, dunyoning barcha xalqglari merosini qashshoqlashtiradi. Ushbu merosning ba’zi
obyektlari yuqori darajadagi qadriyatlarga ega deb tan olinishi mumkin, bunday yodgorliklar
alohida himoya gilinishga munosibdir.

2. Insoniyatning o‘rnini to‘ldirib bo‘lmaydigan bebaho obyektlarini aniglash, saglash va
ommalashtirish uchun YuNESKO 1972-yili Butunjahon merosi Konvensiyasini gabul qildi.
Konvensiya “Butunjahon merosi qo‘mitasi” va “Butunjahon merosi fondi”ni tashkil gilishni ko‘zda
tutadi. Qo‘mita va fond 1976-yildan faoliyat olib bormoqda.

3. Konvensiya qabul qilingan vaqtdan xalqaro jamoatchilik “barqaror rivojlanish”
konsepsiyasini gabul qildi. Tabiiy va madaniy merosni himoya gilish va saglash bargaror
rivojlanishga katta hissa qo‘shadi.

4. Konvensiya dunyo miqgyosidagi yuqori giymatga ega tabiiy va madaniy va kelajak
merosni aniqlash, himoya qilish, saglash va kelajak avlodga yetkazishga yo‘naltirilgan.

5. Dunyo miqgyosidagi yuqori giymatga ega yodgorliklarni aniglash va davlatga xizmat
gildirish uchun Konvensiya tarafdorlari tomonidan butunjahon meroslari ro‘yxatiga kiritish
me’zonlari va shartlari ishlab chiqilgan.

6. Agar Butunjahon meroslari ro‘yxatiga kiritilgan obyektga jiddiy xavf tug‘ilsa, Qo‘mita
ushbu obyektni Tahlika ostidagi butunjahon merosi ro‘yxatiga kiritish masalasini ko‘rib chigadi.’

Tarixiy shaharlarni saqlash bo‘yicha Xalqaro xartiyasini (Vashington xartiyasi) o‘zining
VIII Bosh assambleyasida gabul gilingan ICOMOS (Yodgorliklarni va diggatga sazovor joylarni
saqlash bo‘yicha Xalgaro kengash) bu shtab kvartirasi Parijda joylashgan nodavlat tashkilot. 1965-
yilda asos solingan, uning vazifasi me morchilik va arxeologik merosni saqlash sohasidagi nazariy,
uslubiy va ilmiy yondashuvga ko‘mak berish. U yodgorliklarni va diqqatga sazovor joylarni saqlash
va ta’mirlash bo‘yicha 1964-yilgi Xalgaro Xartiya tamoyillari bo‘yicha ish olib boradi.
ICOMOSning vazifalari quyidagilardan iborat: Butunjahon merosi ro‘yxatiga kiritilishi taklif
gilingan obyektga baho berish, butunjahon merosi obyektlari saglanish holatlarini monitoring gilish,
xalqaro yordam berish talablarini ko‘rib chiqish.

Merosni saglash bo ‘yicha Samargand strategiyasi

Mazkur strategiya Samarqand madaniy merosini saqlash bo‘yicha faoliyatning asosiy
mezonlari va yo‘nalishlarini aniglab beradi. Ular yodgorliklar, ansambllar va shahar muhitini
saqlash, ta’mirlash va ulardan zamonaviy maqsadlarda foydalanish, tarixiy hududlarni qayta tiklash
va u joyda yangi binolar qurish muammolarini ochib beradi.

T Kousenrms “O6 oxpaHe BCEMHPHOTO KyJIBTYPHOTO H IPHPORHOT0 Haciemus” Ilapik, 23 HosOps 1972
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Strategiya “rivojlantirish orqali saqlash va saqlash orqali rivojlantirish” formulasi bilan
aniglanadigan mazmunli shahar landshaftini gayta yaratish va rivojlantirishga huquqiy va uslubiy
yordam beradi.

Samargand — O‘zbekistonning kattaligi jihatdan uchunchi, aholisi jihatdan ikkinchi shahri.
Shaharning umumiy hududi 120 km? ni tashkil giladi. 2021-yil holatiga ko‘ra aholisi soni 1 463 500
kishiga teng. Shahar dengiz sathidan 720 metr balandlikda joylashgan. Shaharning tarixiy markazi
Registon maydoni.

2001-y11da shahar va uning me’moriy va Samarqandning tarixiy markazi - Butunjahon merosi ob'ckti
arxeologik yodgorliklari “Samargand —
madaniyatlar chorrahasi” nomi ostida
YuNESKOning Butunjahon merosi ro‘yxatiga
kiritilgan. Shahar uchta tarixiy gismdan iborat:
Afrosiyob shaharchasi (eramizdan avval V-VIII
asrlar), temuriylar qgismi (XIV-XV asrlar) va
Yevropa gismi (XIX asr). Shu munosabat bilan
Samarqand YuNESKO ro‘yxatiga “Shahar -
yodgorlik” sifatida kiritilgan.

Samargand -  jahonning  gadimiy
shaharlaridan biri, arxeologik ma’lumotlarga ko‘ra,
eramizdan oldin VIl asrda asos solingan,

S T

B Qadimiy shahar

sharsing

. . . . . . =  evropalashgan qismi .f..." Me'yorlangan zona
So‘g‘diyona davlatining markazi. 2000-yildan ortiq = o s shatisr 5 Jamony e ey
vaqt davomida shahar Xitoy va Yevropa I-rasm.

oralig‘idagi Buyuk ipak yo‘lining muhim manzili
bo‘lgan, shuningdek, o‘rta asr sharqining asosiy ilmiy markazlaridan biri bo‘lgan.

X1V asrda Temur va temuriylar davlati poytaxti bo‘lgan. Me moriy obidalarning ko‘pchiligi
shu davrda qurilgan. Bu Samargandning eng ravnag topgan davri edi.

Samargand — sharq xalglari madaniyati o‘chog‘i hisoblanadi. Bu yerda bugungi kungacha
noyob go‘zalligi va me’moriy shakllari bilan shuhrat qozongan me’moriy yodgorliklar saqlanib
golgan. Zamonaviy Samarqand o‘zining o‘rta asrlardagi qiyofasidan keskin farq qiladi, shahar
o‘zgardi, ammo me’moriy obidalarning gumbazlari, minora va peshtoqglari quyoshda toblanib,
insonlarning e’tiborini o°ziga jalb qilib kelmoqda. Samarqand yodgorliklari va diggatga sazovor
joylari butunjahon merosi ro‘yxatidan haqli joy egallagan va tarixiy kitob varaqlari singari
Samarqgandning rivojlanish tarixidan so‘zlaydi.

Samargandning ramzi tasvirlarda tez-tez uchratish mumkin bo‘lgan — Registon maydoni, u
yerda uchta madrasa joylashgan: Ulug‘bek, Sherdor va Tillakori. Bu XV-XVII asr me’morlarining
qo‘lga kiritgan yutuqlarini jonli qilib tasvirlashning tarixiy yo‘li. Shohjahon Agrada sevimli
xotiniga atab Tojmahalni qurishidan ancha avval Samargandda Bibixonim masjidi qurilgan. Bu
Amir Temur sevimli rafiqasiga bag‘ishlab qurilgan mahobatli bino.

Bibixonim masjidi haybatli qilib qurilgan, uning me’moriy uslubi va katta o‘lchamlari
hayratga solmay qolmaydi. Uning gumbazini osmon gumbaziga, peshtog‘ini samon yo‘liga
giyoslashgan. Bibixonim yaginida Shohi Zinda majmuasi joylashgan, u zich joylashgan turar-joy
mahallasida bunyod bo‘lgan va asta-sekin qo‘shni uylarni siqib chiqargan. Temuriylar hilxonasi,
sulola asoschisi Amir Temurning o‘zi dafn gilingan — Go‘ri Amir magbarasi Samargandning boshga
muhim diggatga sazovor joylaridan biri. Va nihoyat, xristian va musurmon dinlari ahllari
sig‘inadigan, yillar davomida ko‘plab faraz va jumboqlarga sabab bo‘lib kelayotgan, shaharning
eng asosiy darvozalaridan birining oldida joylashgan Doniyor payg‘ambar magbarasi Samarqand
yodgorliklari ichida alohida o‘rin tutadi.

Samargandni rivojlantirishning barqgaror omili: Me’moriy merossiz Samarqandning
zamonaviy hayotini va rivojlanishini tasavvur qilib bo ‘Imaydi. Meros hayot faoliyatining asosiy
sohasini tashkil qiladi, samarqandliklarning o ‘ziga xos dunyoqarashini shakllantiradi, insoniy
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qadriyatlarning meros bo ‘lib qolishini tasdiglaydi. O ‘zbekistonning norasmiy madaniy poytaxti
mavqeini ko ‘rsatadi, shaharning xalgaro obro ‘yini oshiradi.

Boshga joylarda madaniy boyliklar, neft va olmos qanday ahamiyatga ega bo‘lsa,
Samarqand uchun madaniy meros shunday ahamiyatga ega. Madaniy meros ko‘pgina ijtimoiy
jarayonlarda qatnashadi, ma’naviy boyitish manbai hisoblanadi. Tarixiy ansambllar tuzilmasi
jamiyatda uyg‘un muvozanatni saqlash, faoliyat sohalarini kengaytirish imkonini beradi.

Madaniy merosga mablag‘larni jalb gilish — shaharni gayta tiklashning asosidir. Oxir-ogibat,
tarixiy muhitning saglanish darajasi va estetik sifatlari Samargandga investitsiya jalb gilinishini
ta’minlaydi, aholi farovonligi garovi bo‘lib xizmat qiladi. Har xil faoliyat sohalarida aholi
bandligining va iqtisodiy daromadining o‘sishida o‘z ifodasini topadi, shahar jamoatchiligining
mulkiga aylanadi.

Madaniy merosni saglash sohasida davlat siyosati: Asosiy tamoyil — merosni har
tomonlama saqlab qolish, shaharsozlik va rejalashtirish loyihalari bilan shaharni ijtimoiy va
igtisodiy rivojlantirish siyosatida bu faoliyat yaxshi samara beradi. Madaniy meros obyektlarini
saqlab qolish shaharni qayta qurishning asosi bo ‘lib qolishi kerak.

Merosni saglash tamoyillari jamoatchilik va nodavlat tashkilotlari bilan munosabatlarni
rivojlantirishda davlat boshgaruv organlari faoliyatini nazorat gilish va boshqarish vazifasini
bajaradi. Barcha imkoniyatlardan foydalanilgan holda merosni saglashga idoralararo yondashuvni
rag‘batlantirish kerak. Yodgorliklarni saqlash masalasini nafaqat yodgorliklarni himoya qilish
organlari, balki shaharsozlik va arxitektura, igtisodiyot va ishlab chigarishni rivojlantirish,
ekologiya, transport, obodonlashtirish, turar-joy kommunal xo‘jaligi va boshqa soha mutaxassislari
ham yechishi kerak.

Madaniy merosni saglash konsepsiyalari, ularni himoya qilish tartibi: An’anaviy
konsepsiya — “....dan saqlash” ta’qiqlovchi xususiyatlarga asoslangan bunday ishlar zamonaviy
sharoitda ham bajarilmoqda. Shahar hududini ijtimoiy, madaniy va iqtisodiy rivojlantirishda
ko ‘pgina xo jalik sub’ektlari o ‘rtasida yodgorliklarni saqlash bo ‘yicha ziddiyatlar paydo bo ‘lishi
mumkin. Bunday holatda merosni saglash masalasi mahalliy jamoatchilikdan uzoglashadi, aholi
o ‘rtasida merosni saqlashga bo ‘Igan qizigish kamayadi.

Boshga konsepsiya — “....uchun saqlash”. Boshqarishning bunday siyosati aholi uchun
foydali. Maxsus hududlardagi yodgorliklarni saqlash bilan bog‘liq yashash noqulayliklar o‘rni
ma’lum bir imtiyozlar bilan to‘ldiriladi. Madaniy va tabiiy mubhitning yaxlitligi mahalliy
uyushmalar rivojlanishi uchun xizmat qiladigan omilga aylanadi (sayyohlikdan, ta’mirlash — gayta
tiklash ishlaridan, ijtimoiy mavgeining oshishi hisobidan foyda olish).

Tarixiy muhitni saqglash, iqtisodiyot va jamoatchilik talablari o‘rtasida munosabatni
uyg‘unlashtirish asosida yangi strategiya quriladi.

Himoya qilish amaliyoti. Himoya qilishning tartibi va predmeti: Uzoq yillar davomida
Samarganddagi alohida yodgorliklar himoya qilib kelindi, atrof muhiti hisobga olinmay
Samarganddagi madaniy meros yodgorliklarining xususiyati 2001-yildan boshlab nafagat
vodgorlikning o zini, balki atrof muhiti bilan birga himoya qilish kerakligini ta’kidlamogda.
Himoya qilishning predmeti — bu tarixiy me 'moriy, badiiy qadriyatlarni o ‘zida namoyon giladigan
muhitning xususiyati parametri va unsurlari madaniy merosning alohida obyektlari bilan bir
gatorda tarixiy muhitning goidalari, me zonlari asosiy shaharsozlik prinsiplari himoya qilinadi.

Samargand  tarixiy  shahrining  hajmiy-fazoviy, rejaviy  tuzilishi  markaziy
ko‘kalamzorlashtirish va sug‘orish obyektlarining joylashishi, shaharning umumiy qiyofasi, asosiy
maydonlardagi ansambllar, asosiy ko‘chalar yuqori qiymatga ega. Samarqandagi ansambllar
mubhitdagi bino va ansambllar, bino va inshootlar va dominantlarni idrok qilish uchun zarur bo‘lgan
me’moriy tashkil qilingan ochiq muhitlar juda muhim, mahallalarning rejaviy modulini,
masshtabini, binolarning balandligini o‘z ichiga olgan muhim xususiyati — himoya gilishning
predmeti hisoblanadi. Bu shahar oldi hududlariga ham taallugli. Shaharsozlikni himoya qilish
madaniy gatlamining gqadimiy va gadrli joylarini arxeologik tadqiq qilishni ko‘zda tutadi. “Himoya
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gilingan hudud”, “himoya qilishning predmeti” tushunchalari YuNESKO ro‘yxatida madaniy meros
obyektlari kiritilishi bilan himoyalash faoliyati nazariyasi va amaliyotida paydo bo‘lgan.

Himoya gilinadigan hudud tarixiy shaharsozlik va landshaft muhitida merosni saglashning
asosiy vositasi — bu tarixiy meros obyektlarini, ularning tarixiy atrof-muhitini saglashga imkon
beradigan shaharsozlik va xo‘jalik faoliyatiga alohida tartib o‘rnatiladigan himoya hududidir.
Samargandda himoya hududlarining o‘ziga xos tomoni shundan iboratki, tarixiy markazning barcha
hududlari birlashtirilgan. U yerda yangi qurilishlarni ta’qiqlovchi tartib o‘rnatilgan. Yangi binolar
birlashgan himoya hududidan (BHH) chiqgarilgan joylarda qurilish olib borilishi mumkin.
Birlashgan himoya hududidan boshqa tarixiy va madaniy yodgorliklar saqlash “bufer hududlari”
ham bor. U yerda yangi binolarni ma’lum bir tartibda qurish mumkin. Butunjahon merosi obyekti
sifatida Samargandni identifikatsiya gilishdan magsad — mavjud tarixiy hududning chegarasini
aniglash, tarixiy-madaniy giymati baland joylarni ajratib olish, hududdagi obyektlarni va ulardan
foydalanish tartibini ro‘yxatdan o‘tkazish hisoblanadi. Butunjahon merosi obyekti himoya qilish
hududining predmeti quyidagilardan iborat:

- Cho‘pon ota tepaligandan idrok qilinadigan shahar qiyofasi, bebaho ansambllar
yaxshiroq ochiladigan ko‘rish nuqtasi,

- tarixiy hududda asosiy yodgorlik bilan uning atrofidagi binolarning nisbati;

- asosiy yodgorlikni idrok qilishning yo‘nalishi va kompozitsion o°qji;

- asosiy yodgorlik yaxshiroq idrok qilinadigan asosiy yo‘nalishda binolar qurilmaydi.

Bu hududlarga gattiq tartib o‘rnatilgan:

- yangi binolar qurish ta’qiqlanadi;

- ko‘chalarning tarixiy — rejaviy tuzilishini va mahallalarning ko‘rinishini o‘zgartirishga
ta’qiq joriy qilinadi;

- tarixiy-madaniy qiymatga ega obyektlarni qayta tiklashga cheklovlar qo‘yiladi.

Birlashgan himoya hududining boshqa gismlariga har xil tartibdagi cheklovlar qo‘yiladi. U
yerlarda yangi binolar qurish, ta’mirlash mumkin, lekin rejaviy tuzilishga, muhitning asosiy
xususiyatlariga, alohida madaniy meros obyektlariga, arxeologik obyektlarga o‘zgartirish kiritish
ta’qiqlanadi. Himoya qilish tartibi asosiy shaharsozlik va loyiha hujjati sifatida “Samarqandda
yerdan foydalanish va binolar qurish qoidalari”ga kiritilishi kerak.

Bugungi kunda O‘zbekistonda 2079 ta me’moriy va 4308 ta arxeologik obyektlar (2017-yil
noyabr holati) davlat tomonidan himoya qilinadi. Bular bino va inshootlar, bog* va parklar, hovuz
va ariglar, bog* va parkdagi haykallar, tarixiy qabristonlar va arxeologik obyektlardir.

Yodgorliklar ro‘yxatida XX asr o‘rtasigacha me morchilik taraqqiyot bosqichlari o‘z aksini
topgan, unga boshga binolardan sifati bilan ajralib turgan yodgorliklar kiritilgan.

Obyektlarni himoya qilish predmeti fasadlarning me’moriy ko‘rinishi, yodgorliklar o‘lchami
va shakllari, tarixiy interyerlar, qurilmalar, shahar hududi rejaviy tuzilishi va gismlarining gadri va
barqaror unsurlarning nisbatan qiymatli xususiyatlarini o‘zida aks ettiradi. Himoya gilishning
predmeti yodgorliklarning tuzilishiga, interyeriga tarqalishi mumkin yoki fasadning o‘zi bilan
cheklanishi mumkin. Shunday qilib, obyektlar darajasida yoki shaharsozlik darajasida ruxsat
beriladigan gayta shakllantirish tadbirlari aniglanadi.
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TARIXTY MEROS BILAN BOG‘LIQ ZAMONAVIY SHAHARSOZLIK MUAMMOLARI,
SAQLASH BO‘YICHA SAMARQAND STRATEGIYASI
O zbekistonda me’moriy va tarixiy merosga bo‘lgan e’tibor, Shaharsozlik yaxlitligi va
shahardagi ansambllarning saglanishi, bino va inshootlar me’'moriy yechimi va saqlanishi
darajasi, XX asr oxiri XXI asr boshida ta’mirlash bo ‘yicha qabul gilingan xalgqaro hujjatlar,
Merosni saqlash bo ‘yicha Samarqand strategiyasi to ‘g ‘risida fikrlar bayon etilgan.

COBPEMEHHBIE I'PA/IOCTPOUTEJ/IBHBIE IIPOBJIEMbBI, CBA3AHHBIE C
HCTOPHYECKHM HACIEJHEM, CTPATEI'HA COXPAHEHHA CAMAPKAH/IA
U3znooicenvl MHeHUsL O BHUMAHUU K APXUMEKMYPHOMY U UCMOPUYECKOMY HACIeOUl0 8
V3bexucmane, yenocmmocmu epadocmpoumenscmed u COXpaHHOCmuy ancamoiell 8 20po0ax, ypoeHe
aApXUmMeKmypHoiX peuleHull U COXPaAHHOCMU 30AHUL U COOPYIHCEHUL, MENCOYHAPOOHBIX OOKYMEHMAX
no pecmaspayuu, npuHamvlx 6 kouye XX - nauane XXI eexa, a maxowce o CamapkaHOckou
cmpamez2uu no COXPAHEHUIO HACeOUs.

MODERN URBAN PLANNING CHALLENGES RELATED TO HISTORICAL HERITAGE:
THE SAMARKAND STRATEGY FOR PRESERVATION
Opinions are presented on Uzbekistan's attention to architectural and historical heritage,
the integrity of urban planning and the preservation of ensembles in cities, the quality of
architectural solutions and the maintenance of buildings and structures, international restoration
documents adopted in the late 20th and early 21st centuries, as well as the Samarkand Strategy for
Heritage Preservation.
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Kirish. Har ganday jamiyat yoki mamlakatning jadal rivojlanishi, salmoqli natijalarga
erishishi hamda aholisining farovon va to‘la-to‘kis hayot kechirishi ushbu mamlakatlarda aholiga,
xususan, yoshlarga yaratib berilayotgan imkoniyatlarning samarasiga bog‘liq. Shu ma’noda,
O‘zbekiston Respublikasida yoshlarni ijtimoiy-iqtisodiy qo‘llab quvvatlash masalasi davlat
siyosatining eng ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Shavkat Mirziyoyev ta’biri bilan aytganda, “Yoshlar bilan ishlash barcha rahbarlarning,
keng jamoatchilikning, butun jamiyatimizning eng ustuvor vazifasi” [1] hisoblanadi.

Shunga ko‘ra, butun mamlakat bo‘ylab yoshlarni qo‘llab-quvvatlash, ularning orzularini
ro‘yobga chiqarish va bo‘sh vaqtini mazmunli tashkil etish yuzasidan tizimli ishlar amalga oshirib
kelinmoqda. O‘zbekistonning “olis hudud” laridan biri Tomdi tumanida ham bu borada salmoqli
ishlar amalga oshirilmoqgda.

Tomdi tumanida yoshlarni ijtimoiy-igtisodiy qo‘llab-quvvatlashga qaratilgan chora-
tadbirlarning samaradorligi katta ahamiyatga ega. Tadgiqot Tomdi tumanidagi yoshlarni ijtimoiy-
igtisodiy qo‘llab-quvvatlashga garatilgan chora-tadbirlarning tarixi va hozirgi holatini tahlil
qilishga, ularning yoshlar manfaatlariga to‘liq yo‘naltirilganligini, sohalar kesimida erishilgan yutuq
va kamchiliklarni aniglash hamda sohada mavjud dolzarb muammolar va ularning yechimlari
yuzasidan fikr yuritishga garatilgan.

Adabiyotlar: tahlili va metodologiya.Muammoning o‘rganilganlik darajasi tahlil gilinarkan,
mazkur masala yuzasidan Sh. S. Norov, X. X. Raxmonov [2] lar tadgiqot olib borishgan. Tadgiqot
yoshlar masalalariga bevosita va bilvosita garatilgan, aynan Tomdi tumani aholisini ijtimoiy-
igtisodiy qo‘llab-quvvatlash yuzasidan gabul gilingan normativ-huquqiy hujjatlar va ularning ijrosi
yuzasidan mas’ul idoralaring ochiq manbalariga joylashtirilgan ma’lumotlari, mahalliy olimlarning
ilmiy tadgiqotlari hamda mahalliy ommaviy axborot vositalari materiallari asosida olib borilgan.
Magolada tarixiy-xronologik, vorisiylik, izchillik, qgiyosiy-tarixiy tahlil, tarixiylik va xolislik kabi
ilmiy tadgiqot usullaridan foydalanildi.

Muhokama.Tomdi tumanida ham butun mamlakatimizdagi kabi yoshlarni ham ma’naviy-
ma’rifiy, ham iqtisodiy-ijtimoiy jihatdan himoya qilish magsadida chora-tadbirlar birdek amalga
oshirilmoqda. Zero, yoshlar ma’naviyatini yuksaltirish, ularni moddiy tomondan ta’minlashdanda
muhim vazifa hisoblanadi [3].

1927-yilda tashkil etilgan Tomdi tumanining hududi 42,49 ming kv.km. ni tashkil etadi.
Aholisi 15 512 nafar bo‘lib, Navoiy viloyatidagi aholi eng tarqoq joylashgan hudud hisoblanadi (
2024-yil 1-aprel holatiga 1 kv. km. ga 0,4 nafar aholi to‘g‘ri keladi) [4; 1-2-b.].

Bugungi kunda Tomdi tumani iqtisodiyotini yuksaltirish imkonini beruvchi ko‘plab qishloq
xo0‘jaligi tarmogqlari va sanoat korxonalari mavjud. Qishloq xo‘jaligining asosiy tarmog‘i yaylov
chorvachiligi bo‘lsa, sanoatning eng katta tarmog‘i esa foydali qazilmalarni gazib olish hisoblanadi.
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Tomdi tumani oltin, kumush, platina, uran, reniy, rux va boshqga foydali gazilmalarning dunyodagi
eng yirik konlariga ega. Ushbu konlar, asosan ochiq usulda qazib olish yo‘li orqali
o‘zlashtirilmogda. Shuningdek, tumanda uran, gimmatbaho va rangli metallarni gayta ishlash
korxonalari ham mavjud. Dunyodagi eng yirik oltin koni Tomdi tumanida joylashgan Muruntov
karyeri bo‘lib, oltin gazib olish bo‘yicha Indoneziyaning Grasberg mis-oltin konidan keyin ikkinchi
o‘rinda turadi.

Tumanda yirik sanoat korxonalarining mavjud bo‘lsada, tuman aholisi hayotining iqtisodiy
va demografik ko‘rsatkichlarini yaxshilanishiga erishishning imkoni bo‘lmayapti. Buning asosiy
sabablari sifatida:

— hududda shahar infratuzilmasi to‘liq rivojlanmaganligi;

— aholining 66,8 % (10 365 nafar) qismi qgishloq aholisi bo‘lsada gishloq xo‘jaligining faqat
yaylov chorvachiligi keng rivojlanganligi; [4; 2-b.].

— sug‘oriladigan yerlarning mavjud emasligi;

— ichimlik va ogava suv tanqisligi;

— tumanda o‘rtacha oylik ish haqining viloyat bo‘yicha o‘rtacha oylik ish haqi
ko‘rsatkichlaridan pastligini ko‘rsatishimiz mumkin [4; 10-b.].

2024-yilning 1-aprel holatiga Navoiy viloyatida o‘rtacha oylik ish haqi 6 500 300 so‘mni
tashkil etgan bo‘lsa, Tomdi tumanida ushbu ko‘rsatkich 3739 200 so‘mni tashkil gilgan. Bu
viloyatning o‘rtacha oylik ish haqi ko‘rsatkichining 57,5 % ni tashkil qilib, viloyat miqyosida 6
o‘rinni qayd qilgan [4; 10-b.].

Natijada tuman aholisi, aynigsa yoshlar tumanni tark etib, viloyat markazi, poytaxt yoki
xorijiy mamlakatlarga ko‘chib ketishmoqda.

Tumanda ko‘chib ketish koeffitsiyenti 2024-yilning yanvar-mart oylarida 25,4 % ga yetib,
viloyat bo‘yicha 1-o‘rinni qayd qilgan [5].

Hududdagi yirik muammolardan biri sifatida tumanda malakali mutaxassislarning
yetishmasligi, buning oqibatida tumanda eng katta kon mavjud bo‘lsada, unda ishlashga mahalliy
aholiga nisbatan boshqa hududlardan malakali mutaxassislar ko‘proq jalb gilinayotganligida edi.

Shu sababli 2017-yildan boshlab hududlardagi tashkilotlarni vaqgtincha malakali
mutaxassislar bilan ta’minlab olish maqgsadida boshqa hududlardan jalb qilingan malakali
mutaxassislarni xizmat uylari bilan ta’minlash yoki uy-joylarni ijaraga olganlik, shu jumladan
yotogxonalarda yashash bilan bog‘liq sarf-xarajatlari uchun kompensatsiya va boshga ustamalar
to‘lab berildi [6].

Shuningdek, 2017-2018-o‘quv yilidan boshlab O‘zbekiston Respublikasi ta’lim
muassasalariga o‘qishga gabul qilish bo‘yicha Davlat komissiyasiga Navoiy, Buxoro, Samargand
viloyatlaridagi oliy ta’lim muassasalariga o‘qishga qabul qilishda test sinovlari natijalari bo‘yicha
68 va undan yuqori ballga ega bo‘lgan, olis cho‘l tumanlarida kamida uch yildan buyon istiqgomat
qilayotgan abituriyentlarni, keyinchalik mutaxassislik bo‘yicha ushbu hududlardagi budjet
tashkilotlarida tegishli viloyat hokimligi va oliy ta’lim muassasasi o‘rtasida tuziladigan shartnoma
asosida kamida 4 yil ishlab berish sharti bilan qo‘shimcha grant asosida imtiyozli qabul qilish
huquaqi berildi [6].

Bundan ko‘zlangan asosiy magsad tumandagi tashkilot va korxonalardagi kadrlar
yetishmasligi va qo‘nimsizligi kabi holatlarning oldini olish edi.

Imtiyozlar asosida yaratilayotgan infratuzilma va resurslardan samarali foydalangan holda
aholini doimiy ish o‘rinlari bilan ta’minlash esa hudud iqtisodiy salohiyati va ijtimoiy himoya
ko‘rsatkichlarini yanada oshirishga xizmat qiladi.

Aholi bandligini ta’minlash, shu jumladan yoshlar bandligini ta’minlash ijtimoiy
himoyaning asosiy yo‘nalishini tashkil giladi. Ushbu yo‘nalishda hududni kompleks rivojlantirish
hamda aholi bandligini ta’minlashga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar ishlab chiqildi. Unga ko‘ra,
Tomdi tumani hududidagi sanoat va xizmat ko‘rsatish sohasida (savdo va avtomobillarga gaz
quyish shahobchalari bundan mustasno) faoliyat yurituvchi yangi tashkil etilayotgan tadbirkorlik
subyektlari - yagona soliq to‘lovi va qat’iy belgilangan soliq to‘lashdan, chorvachilik va tuyachilik
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mahsulotlarini qayta ishlash sohasida faoliyat yuritayotgan fermer xo‘jaliklari va tadbirkorlik
subyektlari - yagona ijtimoiy to‘lovdan, ro‘yxatga olingan va faoliyat yuritayotgan yakka tartibdagi
tadbirkorlar - qat’iy belgilangan soliq to‘lashdan, ro‘yxatga olingan va faoliyatni amalga
oshirayotgan yuridik shaxslar muassislari tomonidan olingan dividendlar - daromad (foyda) solig‘i
to‘lashdan 2017-yilning 1-oktabridan 2028-yilning 1-yanvariga qadar ozod qilindi [7].

Shuningdek, tumanda joylashgan foydalanilmay bo‘sh yotgan davlat obyektlarini ushbu
obyektlar negizida tadbirkorlik faoliyatini yo‘lga qo‘yish istagini bildirgan tadbirkorlik
subyektlariga yangi ish o‘rinlari yaratish sharti bilan “nol” stavkasi bo‘yicha o‘n yil muddatgacha
ijaraga berilishi, korxonalarga tikuv va trikotaj mahsulotlari ishlab chigarishni tashkil etish uchun
500 ta asbob-uskunalarni tagdim etish orqali ularda qo‘shimcha ish o‘rinlarini yaratish va ushbu
maqsadlar uchun binolar (ishlab chigarish maydonlari)ni ajratish hamda sanoat, xizmatlar va servis
infratuzilmasini rivojlantirish va qishloq xo‘jaligi sohalarida belgilangan loyihalarni amalga
oshirish hisobiga yangi ish o‘rinlari yaratish belgilangan [7]. Yaratilgan shart-sharoitlar hamda
berilgan imtiyozlar ko‘zlangan natijalarga erishishda muhim rol o‘ynadi.

Qolaversa, tumanda joylashgan joylashgan “Barkamol avlod” markazlaridagi maktabgacha
ta’lim tashkilotlarida, musiqa va san’at maktablarida 2017-yilning 1-oktabridan boshlab bolalarni
o‘qitish uchun har oylik ota-onalar to‘lovi respublika bo‘yicha o‘rnatilgan hajmning 50 foizi
miqdorida belgilandi [7]. Natijada bolalarni maktabgacha ta’lim bilan qamrov darajasi ham oshib
bormoqda.

Islohotlar izchil davom ettirilib, 2022-2026-yillarda viloyatni kompleks ijtimoiy-igtisodiy
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida yana bir dastur qabul qilindi. Ushbu dastur doirasida
yoshlar bandligi masalasi ham inobatga olinib, Tomdi tumanida 170 ta yangi tadbirkorlik
subyektlari hamda 200 boshga mo‘ljallangan tuyachilik kompleksi tashkil etish muhim vazifalar
sifatida belgilandi [8].

Natijalar.Tomdi tumani aholisining, shu jumladan, yoshlarni ijtimoiy-igtisodiy qo‘llab-
quvvatlash, ularning yashash sharoitlarini yaxshilash yo‘lidagi eng asosiy qadam aholini ish bilan
ta’minlash hisoblanadi. Amalga oshirilgan chora-tadbirlar samaradorligi natijasida Tomdi tumanida
aholi, xususan yoshlarning ish bilan ta’minlanganlik darajasi oshdi va tumanda ishsizlik
ko‘rsatkichlari yaxshilanishiga erishilmoqda. Lekin, 2020-yildagi koronavirus pandemiyasi
natijasidagi ishsizlik darajasining keskin o‘sishini hamda uni barqarorlashtirish yo‘lidagi sa’y-
harakatlar tuman iqtisodiy rivojiga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatdi (1-jadval)

1-jadval. Tomdi tumani bo‘yicha ishsizlik darajasining yillar kesimidagi ko‘rsatkichlari [9].

Iqtisodiy faol aholi shundan: Ishsizlik darajasi
Yillar kesimi sqni jami_ igtisodiyotda bandlar ishsizlar (foizda)
(ming kishi) (ming kishi) (ming kishi)
2019 6,2 5,6 0,6 9,8
2020 6,9 6,2 0,7 10,6
2021 6,9 6,3 0,7 10
2022 7,3 6,6 0,7 9,1

Tuman yoshlarni qo‘llab-quvvatlashda mamlakatimizda amalga oshirilayotgan iqgtisodiy
islohotlar bilan birgalikda ijtimoiy sohadagi islohotlarning ham o‘rni beqiyos. O‘zbekiston yoshlar
ittifoqi Tomdi tuman Kengashi tashabbusi bilan yoshlar ma’naviyatini yuksaltirish va ularni
qo‘llab-quvvatlash borasida turli xil loyihalar amalga oshirildi. 2020-yil 22-iyunda “Yoshlar oyligi”
doirasida tashkilot tashabbusi bilan tumanda Yoshlar mehnat guzari faoliyati tashkil etildi.

Abholini ijtimoiy himoya qilish borasida Koronavirus pandemiyasi davridagi “Temir daftar”
tizimi asosida orttirilgan tajriba natijasida har bir mahalla, shahar, viloyat kesimida “Yoshlar
daftari” tizimi joriy etilishi belgilandi. Unga ijtimoiy, huquqiy, psixologik qo‘llab-quvvatlashga,
bilim va kasb o‘rganishga ehtiyoji va ishtiyoqi bor bo‘lgan ishsiz yoshlar kiritilishi hamda ular bilan
tizimli va manzilli ish yo‘lga qo‘yilishi belgilandi [10].
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“Yoshlar daftari” tizimining joriy etilishi natijasida Tomdi tumanida 2021-yilning 3-choragi
davomida “Yoshlar daftari”’ga kiritilgan 288 nafar yoshlarning bandligini ta’minlash, kasb-hunar va
tadbirkorlikka o‘qitish, tadbirkorlik bilan shug‘ullanishlari uchun kreditlar ajratish, asbob uskunalar
xarid qilish orqali o‘z-o‘zini bandligini ta’minlashlari uchun subsidiyalar ajratish, ijtimoiy
himoyaga muhtoj yoshlarga moddiy yordamlar ko‘rsatish ishlari olib borildi. Jumladan, 132 nafar
yosh ish bilan ta’minlash orqali (shundan 45 nafari 1+1 loyihasi orqali), 44 nafar yosh tadbirkorlik
gilishlari uchun asbob-uskunalar xarid gilish orgali, 72 nafar yosh kredit ajratish orgali (1,463 min.
so‘m), 10 nafar yosh haydovchilik guvohnomasini olishlari uchun o‘qitish orqali, 1 nafar yosh
SChRga to‘lov shartnoma pullarini to‘lab berish orqali, 28 nafar yosh bir martalik moddiy
yordamlar ko‘rsatish orqali “Yoshlar daftari”’dan chiqarilgan [11].

Tomdi tumanida 2021-yil davomida 293 nafar yosh “Yoshlar daftari”ga kiritilgan bo‘lib
shundan 1-sektorda 90 nafar yosh, 2-sektordan 38 nafar yosh, 3-sektordan 90 nafar yosh va 4-
sektordan 75 nafar yosh to‘g‘ri kelib, shulardan 289 nafarining muammolari hal etilib “Yoshlar
daftari”’dan chiqarilgan. Shuningdek, 27 nafar ijtimoiy himoyaga muhtoj yoshlarga moddiy yordam
ko‘rsatilib 3 boshdan qo‘y hamda ozig-ovgat mahsulotlari homiylik sifatida targatildi. Jumladan, 44
nafar yoshga “Yoshlar daftari” jamg‘armasi mablag‘lari hisobidan tadbirkorlikni boshlash va
rivojlantirish magsadida asbob-uskunalarni xarid gilishlari uchun subsidiyalar ajratilgan, 72 nafar
yoshga 1 463,8 mln so‘m imtiyozli kredit ajratilgan. 10 nafar yoshlarga haydovchilik va qayta
tayyorlov kurslariga o‘qishlari uchun belgilangan summaning 75% ni “Yoshlar daftari”
jamg‘armasi hisobidan to‘lab berilgan, 2 nafar yoshga safarbarlik chaqiruv rezervi xizmati uchun
to‘lov shartnomasi “Yoshlar daftari” jamg‘armasi mablag‘lari hisobidan qoplab berildi, hududdagi
bandligini ta’minlashga muhtoj yoshlarning 45 nafarini yosh fermer xo‘jaliklarga “1+1” loyihasi
asosida ishga joylashtirilib “Yoshlar daftari”’dan chiqarilgan [12].

“Yoshlar daftari” tizimli yo‘lga qo‘yilganligi sababli kutilgan natijani berdi. Lekin mahalla
yoshlarini nafagat moddiy, balki ma’naviy jihatdan ham himoya qilish vazifasi ochiq qolayotgan
edi. Shu munosabat bilan har bir mahallada yoshlar yetakchisi lavozimi joriy etildi. Ularning asosiy
vazifalari etib:

— “Yoshlar balansi”ni shakllantirish, yoshlar to‘g‘risidagi zarur ma’lumotlarni “Yoshlar
daftari” va “Yoshlar portal” elektron platformalariga kiritib borish, ular bilan samarali ish tashkil
qilish;

— mabhallalarda yoshlarning bo‘sh vaqtini mazmunli tashkil etish, milliy xalq o‘yinlari va
sport turlarini yoshlar orasida ommalashtirish, Besh muhim tashabbus loyihalari, yoshlar festivallari
va boshga madaniy-ma’rifiy tadbirlarni amalga oshirish;

— yoshlarning 1ijtimoiy faolligini oshirish, iqtidori, iste’dodi va tashabbuslarini
rag‘batlantirish hamda hayotda o‘z o‘rnini topishlariga ko‘maklashish;

— yoshlarni vatanparvarlik ruhida tarbiyalash hamda ularning intellektual jihatdan kamol
topishini va ma’naviy rivojlanishini ta’minlash;

— huqugbuzarlik sodir etishga moyilligi bo‘lgan yoshlar bilan tizimli ishlash, jazoni ijro etish
muassasalaridan ozod qilingan, ixtisoslashtirilgan o‘quv-tarbiya muassasalaridan gaytib kelgan
yoshlarning ijtimoiy-pedagogik reabilitatsiya qilinishi va moslashuviga ko‘maklashish etib
belgilandi [13].

Yangi tizim asosida eng birinchi navbatda 2022-yilning 1-choragi davomida mahalla-sektor-
shahar kesimida 0-30 yoshgacha bo‘lgan 4 663 nafar yosh: shundan, 0-6 yoshdagi 1 280 nafar
bolalar, 7-17 yoshdagilar 1 885 nafar yoshlar, 18-30 yoshdagilar 1 498 nafar yoshlar ro‘yxati
shakllantirilib elektron platformaga kiritilgan. Ushbu yoshlarning 481 nafarini davlat sektorida
rasmiy bandlar, 17 nafarini xususiy sektorda rasmiy bandlar, 20 nafarini migratsiyaga ketgan
yoshlar, 484 nafarini davlat va nodavlat maktabgacha ta’lim bilan band yoshlar, 1875 nafarini
umumta’lim maktablarga qamrab olingan yoshlar, 77 nafarini professional ta’lim bilan qamrab
olingan yoshlar, 130 nafarini oliy ta’lim bilan qamrab olingan yoshlar, 16 nafarini boshqa rasmiy
tarmoqlarda rasmiy bandlar va tadbirkorlik faoliyati bilan shug‘ullanayotgan yoshlar, 26 nafarini
0°‘zini-o‘zi band qilgan yoshlar, 151 nafarini norasmiy bandlar, 76 nafarini uy bekalari, 18 nafarini

89

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «<BecTtHuk Mmonogabix y4eHbix» — «The bulletin of young scientists»



ta’limning keyingi bosqichiga tayyorlanayotganlar, 107 nafarini bola tarbiyasidagilar, 71 nafarini
o‘ziga to‘q oila farzandlari, 21 nafarini mehnatga layoqatsiz yoshlar, 288 nafarini ishsiz yoshlar
tashkil etadi. Shulardan “Yoshlar daftari”’ga 39 nafar yosh kiritilib, 8 nafar yoshning muammosi
o‘rganilib daftardan chiqarilgan. Ushbu davrda “Yoshlar daftari” jamg‘armasiga 350 mln. so‘m
mablag® kelib tushgan. “Yoshlar daftari” jamg‘armasi mablag‘lari hisobidan yoshlarning bo‘sh
vaqtini mazmuni o‘tkazish hamda yoshlarning iste’dodini rivojlantirish maqsadida 5 tashabbus
doirasida tadbirlarni tashkillashtirish hamda g‘oliblarni munosib tagdirlash magsadida 50 mln.so‘m
miqdorda xarajat sarflangan. Jumladan, 6 nafar yoshning safarbarlik chagiruv rezervi xizmati uchun
jami 35 mln.so‘m miqdorda to‘lovlari, 5 nafar yoshning o‘zini-o‘zi band qilib tadbirkorlik bilan
shug‘ullanishlari uchun tikuv mashinkalarini xarid gilishlari uchun subsidiyalari, 2 nafar yoshning
professional ta’lim muassasalaridagi to‘lov kontraktining 50% miqdori “Yoshlar daftari”
jamg‘armasi mablag‘lari hisobidan to‘lab berildi [14].

Tomdi tumanida 2022-yilning 3-choragi davomida “Yoshlar daftari” jamg‘armasiga 1 mlrd
26,4 min so‘m mablag® ajratilgan bo‘lib, shundan, 217,6 mln so‘m 2021-yil davomida “Yoshlar
daftari” jamg‘armasining ortib qolgan qismi, 440,2 mln so‘m 2022-yilda erkin qoldiq
mablag‘laridan o‘tkazilgan mablag‘lar, 343,7 mln so‘m mahalliy byudjetning 1-2-choraklarining
orttirilib bajarilgan qismining 15 % miqdori, 24,9 mln so‘m MIB mablag‘laridan ajratilgan qismiga
to‘g‘ri keladi. Tomdi tumanida ushbu davrda “Yoshlar daftari” jamg‘armasi mablag‘laridan 625,9
mln so‘m sarflangan bo‘lib, shundan, 5 nafar yoshlarga 5,6 mln so‘m bir martalik moddiy yordam
uchun, 45 nafar yoshlarga 207,4 mln so‘m asbob-uskunalar va mehnat qurollari subsidiyasi uchun,
8 nafar yoshlarga 17 mln so‘m ta’lim to‘lov kontrakti uchun, 3 nafar yoshlarga 14,5 mln so‘m
davolanish bilan bog‘liq xarajatlar uchun, 22 nafar yoshlarga 144,5 mln so‘m safarbarlik rezervi
xarajatlari uchun, 216,6 min so‘m “Besh tashabbus olimpiadasi” doirasidagi tadbirlarni
moliyalashtirish uchun, 20,3 mln so‘m boshqa yo‘nalishdagi xarajatlar uchun sarflangan [15].

Tumanda 2022-yil davomida “Yoshlar daftari” jamg‘armasiga jami 1 mlrd 42 mln so‘m
mablag® tushgan bo‘lib, jumladan, 60,4 mln — 2022 yilda erkin qoldiq mablag‘laridan o‘tkazilgan
mablag‘lar, 405,2 mln — mahalliy byudjetdan ajratilgan mablag‘larining orttirilib bajarilgan
qismining 15 % miqdoridagi mablag‘lar, 321,8 mln — viloyat byudjetining orttirilib bajarilgan
qismidan ajratilgan mablag‘lar, 37,2 mln — MIBdan o‘tkazilgan mablag‘lar tashkil etgan. Yil
davomida ushbu mablag‘lardan 865,2 mln so‘m sarflangan bo‘lib, “Yoshlar daftari” jamg‘armasi
mablag‘larining sarflanishini yo‘nalishlar bo‘yicha tahlil giladigan bo‘lsak, 5 nafar yoshlarga 5,6
mln so‘m — bir martalik moddiy yordam ajratish, 5 nafar yoshlarga 17,6 mln so‘m — tadbirkorlik va
kasb-hunarga o‘qitish, 3 nafar yoshlarga 3,6 mln so‘m — haydovchilik o‘quv kursi badalini qoplash,
49 nafar yoshlarga 203,4 mln so‘m — asbob-uskuna va mehnat qurollari uchun subsidiya ajratish, 26
nafar yoshlarga 89,2 min so‘m — ta’lim to‘lov kontraktini qoplab berish, 3 nafar yoshlarga 28,8 min
so‘m — davolanish bilan bog‘liq xarajatlarni qoplab berish, 30 nafar yoshlarga 173,4 mln so‘m —
safarbarlik chaqiruvi rezervi xarajatlarini to‘liq qoplab berish, 322,8 mIn so‘m besh tashabbusni
rivojlantirish tadbirlarini moliyalashtirish, 20,7 mln so‘m boshqga turdagi xarajatlar hisoblanadi [16].

Yuqoridagi 2 vyillik faoliyatni tahlil qilganimizda “Yoshlar daftari” tizimiga kiritilgan
yoshlarning muammolari oz vaqtida hal etilgani, tuman mas’ullari fagatgina yoshlarning ijtimoiy-
iqtisodiy muammolarini hal etish bilan cheklanib qolmay, ularni ma’naviy-ma’rifiy, sport, ilm-fan,
san’at va madaniyat yo‘nalishidagi loyihalarga jalb etilishini qo‘llab-quvvatlagani va
rag‘batlantirganini ko‘rishimiz mumekin.

“Yoshlar daftari” tizimi samarali faoliyat ko‘rsatayotgan bo‘lsada, lekin bu borada dolzarb
masalalar hali ham ko‘p. Avvalo, ishsiz, norasmiy sektorda band bo‘lgan va chet elga ishlashga
ketgan yoshlar masalasiga alohida e’tibor qaratish belgilandi [1].

Yoshlar masalalari bo‘yicha orttirilgan tajribalar umumlashtirilib, respublika miqyosida
yoshlar bilan ishlash bo‘yicha mutlaqo yangi tizim joriy qilindi. 14 yoshdan 30 yoshgacha bo‘lgan
yoshlarning ijtimoiy ahvoli, qobiliyati va gizigishlari o‘rganilib, ular 3 toifaga (“yaxshi”, “o‘rta” va
“ahvoli og‘ir”) ajratildi. Endilikda ular bilan manzilli, aniq mezonlar asosida ishlanishi belgilandi
[17].
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Tomdi tumanida ham 2023-yilda jami 2 653 nafar yoshlar 3 toifaga ya’ni, 1 993 nafari
“yaxshi”, 660 nafari “o‘rta”, shulardan 79 nafari “og‘ir” toifalarga ajratildi va “og‘ir” toifadagi
yoshlar 7 nafar rahbarlarga biriktirilib, ular bilan individual ishlash tizimi joriy etildi [18].

Tomdi tumanida 2023-yilning 3-choragi davomida Yoshlar daftari”’ga 240 nafar yoshlar
kiritildi. Yoshlar daftariga kiritilgan 240 nafar yoshlarning 198 nafar (82.5%)iga turli yo‘nalishlarda
yordamlar ko‘rsatilib “Yoshlar daftari”’dan chiqarildi. Ko‘rsatilgan yordamlarni yo‘nalishlar
kesimida tahlil qiladigan bo‘lsak, tadbirkorlik va kredit yo‘nalishida 17 nafar, ta’lim to‘lov
kontraktlari yo‘nalishida 11 nafar, bandligini ta’minlash (doimiy ish) yo‘nalishida 74 nafar,
haydovchilik kurslari xarajatlarini qoplash bo‘yicha 3 nafar, asbob-uskuna subsidiyasi yo‘nalishida
31 nafar, davolanish bo‘yicha 4 nafar; SCHR to‘lovi bo‘yicha 17 nafar, boshqa yo‘nalishlarda 41
nafar yoshlarning xarajatlari qoplab berildi [19].

Yoshlar uchun turli imkoniyatlar yaratilgan, xilma-xil ta’sir choralari ko‘rilgan bo‘lsada,
aynan shu davrga kelib tumanda yoshlar o‘rtasidagi jinoyatchilik darajasi 2022-yilning mos davriga
nisbatan 33,3 % ga oshgan [20].

Tomdi tumanida 2023-yil davomida“Yoshlar daftari”’ga 259 nafar ijtimoiy himoyaga muhtoj
yoshlar kiritilib, yil davomida 259 nafarining muammolari hal etildi. Xususan, 92 nafar yoshlar
doimiy ish o‘rinlariga joylashtirilgan, 43 nafar yoshlarga 225 mln. so‘mlik mehnat qurollari va
asbob uskunalari olib berilgan, 12 nafar yoshlarga 37 min. so‘mlik Oliy va professional ta’lim
to‘lov-kontrakt mablag‘lari to‘lab berilgan, 4 nafar yoshlarga 37 mln. so‘mlik davolanish va tibbiy
xizmat mablag‘lari to‘lab berilgan, 19 nafar yoshlarga 122,8 mln. so‘mlik safarbarlik chaqiruvi
rezervi mablag‘lari to‘lab berilgan, 2 nafar yoshlarga 2,5 mln. so‘mlik haydovchilik kursida o°‘qish
xarajatlarining bir qismi to‘lab berilgan, 2 nafar yoshlarga 6 mln. so‘mlik kasb-hunar va
tadbirkorlikka o‘qitish kursi mablag‘lari to‘lab berilgan, 18 nafar yoshlarga 552,3 mln. so‘mlik
imtiyozli chorva kredit ajratilgan, 1 nafar yoshlarga 2 min. so‘mlik ilm-fan, sport, san’at va
madaniyat yo‘nalishlarida o‘qish xarajatlarini qoplash uchun mablag‘lari to‘lab berilgan, 66 nafar
yoshlarga boshqa yo‘nalishlarda yordam ko‘rsatilgan. 2023-yil mobaynida “Yoshlar daftari”
jamg‘armalariga 723,6 mln. so‘m mablag® shakllantirilgan hamda ushbu jamg‘armalar orqali
tumandagi 259 nafar yoshlarga amaliy ko‘mak ko‘rsatilgan. Shuningdek, tumandagi ishsiz
yoshlarning bandligini ta’minlash maqsadida joriy yilda viloyat bo‘yicha mahallabay asosida
“Yoshlar bandligi dasturi” ishlab chigilgan. Dasturga kiritilgan jami 124 nafar ishsiz yoshlarning
119 nafari (95,6 %)ning bandligi ta’minlangan. “Andijon tajribasi” amaliyotga tadbiq etilib,
tumandagi qizil toifaga mansub 79 nafar yoshlar jami 7 ta tegishli mas’ul rahbarlariga biriktirilgan.
Biriktirilgan mas’ullar tomonidan jami 79 nafar yoshlar bilan (100 %) uchrashilib, ularning 56 ta
muammolari aniqlanib, to‘liq hal etilgan [21].

2024-yilda Tomdi tumanidagi jami 2 225 nafar yoshlar 3 toifaga ya’ni, 1 718 nafari
“yaxshi”, 507 nafari “o‘rta”, shulardan 27 nafari “og‘ir” toifalarga ajratilgan. Shu bilan bir qatorda
“Yoshlar balansi’ni shakllantirish natijasida aniqlangan ma’lumotlar asosida 2024-yil davomida
“Yoshlar bandligi dasturi”, “Og‘ir” toifadagi yoshlar bilan ishlash bo‘yicha “Yo‘l xaritasi”,
“Yoshlarni zamonaviy kasb-hunar va xorijiy tillarga o‘qitish” bo‘yicha dasturlar shakllantirilib
ijroga qaratilgan [22].

Tumanda 2024-yil uchun yoshlar masalalari bo‘yicha barcha magsadli ko‘rsatkichlar
belgilangan bo‘lib, jumladan, “Ibrat farzandlari” Youtube platformasi orqali 484 nafar, “lbrat
Academy” mobil ilovasi orqali 691 nafar, “UzChess” loyihasiga 338 nafar, volontyorlik va liderlik
loyihalarga 1228 nafar hamda intellektual o‘yinlarga 729 nafar yoshlarni keng jalb qilish choralari
belgilangan. “Yoshlar ombor daftari” tizimini hayotga tadbiq etish natijasida 2024-yilda tuman
bo‘yicha jami 11982 nafar yoshlar qamrab olinishi rejalashtirilgan [21].

Bundan tashgari Tomdi tumanida 2024-yilda ishsiz yoshlar bandligini ta’minlashga
garatilgan bandlik dasturi tuzilgan bo‘lib, unda 196 nafar ishsiz va mehnat bozoriga kirib kelishi
kutilayotgan yoshlarning bandligini ta’minlashni tashkil etish nazarda tutilgan [23].
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Butun respublikada yoshlar siyosati doirasida amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar
doirasida Tomdi tumanida mavjud resurslar va imkoniyatlardan kelib chigib yoshlar siyosati
bo‘yicha muhim vazifalar amalga oshirildi.

Xulosa.Ozbekiston Respublikasi mustaqilligining dastlabki yillaridan muhtoj, ko‘p bolali,
garovchisiz qolgan oilalarga, qariyalar va yoshlarga yordam qo‘li cho‘zildi [24].

Aholi, xususan yoshlarni ijtimoiy-iqtisodiy qo‘llab-quvvatlashga alohida e’tibor qaratildi.
Yangi tahrirdagi O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasida ham O‘zbekiston “ijtimoiy davlat”
ekanligi to‘g‘risidagi mezon mustahkamlab qo‘yildi.

Sohibqgiron Amir Temur ham o‘z davrida aholi ijtimoiy himoyasiga alohida e’tibor qaratgan.
Amir Temur nafaqat o‘z xalqini, balki, bosib olingan mamlakatlar xalqini ham ijtimoiy himoya
gilish siyosati yuritgan. Amir Temur “Yana amir etdimki, katta-Kichik har bir shahar, har bir
gishlogda masjid, madrasa va xonagohlar bino qilsinlar, faqiru, miskinlarga langarxona
(yo‘lovchilar qo‘nib o‘tadigan joy, kambag‘al, yetim-yesirlarga ovgat beriladigan joy-g‘aribxona)
solsinlar, kasallar uchun shifoxona qursinlar va ularda ishlash uchun tabiblar tayinlansinlar. Har bir
tumanda dor ul-amorat (hukmdor saroyi) va dor ul-adolat (adolat uyi, gozixona) qursinlar. Va
raiyatu ziroatni go‘rigqlovchi qo‘rchilar (qo‘riqchi, posbon) ham tayinlasinlar” [25; 167-b.] deya
buyrug bergan.

Tumanda yoshlar ijtimoiy-iqtisodiy jihatdan qo‘llab-quvvatlash, ularning manfaatlarini
himoya qilish yo‘lida qator chora-tadbirlar amalga oshirilayotgan bo‘lsada, bir qator kamchilik va
muammolar ham uchrab turibdi.

Birinchidan, yoshlarni qo‘llab-quvvatlash, ularning bo‘sh vaqtlarini mazmunli tashkil etish
yuzasidan tegishli choralar ko‘rilayotganiga qaramasdan hududda yoshlar jinoyatchiligi darajasi
ortib bormogda [20]. Buning asosiy sababi hududning kattaligi hamda aholining tarqoq yashashi
hisoblanadi. Natijada yoshlarni barcha qismini turli profilaktik tadbirlar yoki “Besh tashabbus
olimpiadasi”ga jalb qilishning imkoni bo‘Imayapti.

Ikkinchidan, tuman aholisi, asosan, yoshlar yashash uchun boshga hududlarga ko‘chib
ketmoqda [20]. Buning asosiy sababi tumanda shahar infratuzilmasi to‘liq rivojlanmaganligi hamda
ichimlik va ogava suv tanqisligi hisoblanadi. Natijada yoshlar yaxshi hayot ilinjida boshga
hududlarda yashashni afzal ko‘rmoqda.

Bugungi kundagi vaziyatdan kelib chigib ushbu muammolarning yechimi sifatida quyidagi
takliflarni keltirish mumkin:

Birinchidan, hudud Kattaligi va aholining targqogligini inobatga olib, huqugbuzarliklar
profilaktikasining aholi gavjum bo‘lgan bozor va maktablarda kuchaytirish, yoshlarning ishsiz
gatlamini doimiy ish bilan ta’minlash hamda ularni bo‘sh vagqtlarini mazmunli tashkil etish
magsadida “Besh tashabbus olimpiadasi” atrofida birlashtirish zarur. Natijada yoshlarda befarqlik
va logaydlikni oldini olish va kamaytirishga erishish mumkin.

Ikkinchidan, yoshlarning asosiy qismi yangicha hissiyotlarni tuyishni xush ko‘rishlari
sababli hududda ekstremal turizmning mos turlari (bayking, safari-tur, avtosayohat, poyga va
boshgalar)ni rivojlantirish zarur. Buning natijasida, yoshlarning ko‘chib ketishini kamaytirishga
erishibgina qolmay, yangi tadbirkorlik subyektlari va bo‘sh ish o‘rinlari yaratilishiga, mahalliy
byudjet uchun qo‘shimcha daromad manbalari shakllanishiga erishish mumkin.
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Navoiy viloyati statistika boshgarmasining aholi demografik holati va bandligi axborotnomasi.
Navoiy viloyati statistika boshgarmasining rasmiy veb-sayti-
https://navstat.uz/uz/?preview=1&option=com_dropfiles&format=&task=frontfile.download&c
atid=495&id=4101&Itemid=1000000000000

Navoiy viloyati statistika boshgarmasining aholining demografik holati press-relizi. Navoiy
viloyati statistika boshgarmasining rasmiy veb-sayti- https://navstat.uz/images/Nashrlar/Press-
relizlar/2024/Demografiya_va_mehnat_statistikasi/Demografik_holat/yanvar-mart-uz.pdf
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 25-apreldagi “Navoiy viloyatining olis cho‘l
tumanlari aholisi turmush darajasini yanada oshirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘grisida”gi PQ-2925-sonli garori. O‘zbekiston Respublikasi qonunchilik ma’lumotlari
to‘plami. 2017-vyil.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 29-sentabrdagi “Navoiy viloyatining Tomdi,
Uchqudug, Konimex, Nurota shaharlari va Tomdi tumanini kompleks rivojlantirish hamda
aholisi bandligini ta’minlashga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-3301-sonli
garori. O‘zbekiston Respublikasi qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi — https://lex.uz/docs/-
3362726#-3365094

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 27-apreldagi “2022 — 2026-
yillarda Navoiy viloyati hududlarini kompleks ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish va aholi turmush
darajasini yanada yaxshilashga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 217-sonli garori.
O‘zbekiston Respublikasi qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi — https://lex.uz/ru/docs/-
5988219

Navoiy viloyati statistika boshgarmasining Navoiy viloyati hududlari bo‘yicha iqtisodiy faol
aholi, bandlar va ishsizlar soni bo‘yicha axboroti. Navoiy viloyati statistika boshqarmasining
rasmiy veb-sayti —
https://navstat.uz/uz/?preview=1&option=com_dropfiles&format=&task=frontfile.download&c
atid=294&id=3496&1temid=1000000000000

Mup3uées 1. M. Xotun-ku3nap Ba €nuiap mMacajnanapy 0yinda sHI'M UII TU3UMU OeNTrHIIaHau.
V36exucron Pecny6mukacu Ilpesumentu IllaBkar Mup3uéeBHMHT JkaMusTIa aémiap Ba
EUITApHUHT POJUHU OIIMPHII Xamaa OaHUIMTUHU TabMHHIIAII Ypoa-TaA0upIapu MyXxoKamMacH
103aCHJIaH BUJICOCEIeKTOp Wurminimaara Mabpysacu. // Xank cy3u, 2020 inn 9 okTsi0ps. Ne
212 (7714) — B. 1.

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2021-yil 27-noyabrdagi VI-30-64-5-75-K/21 -
sonli qarori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni
ishlab chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/316612

Xalg deputatlari Tomdi tuman kengashining 2022-yil 25-maydagi V1-38-71-5-75-K/22-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan garorlarni ishlab
chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/666659

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 19-yanvardagi ‘“Mahallalarda yoshlar bilan
ishlash tizimini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-92-sonli garori.
O‘zbekiston Respublikasi qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi — https://lex.uz/docs/-
5831865
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Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2022-yil 26-apreldagi VI-37-57-5-75-K/22-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/605480

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2022-yil 4-oktabrdagi V1-42-153-5-75-K/22-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chigish, Kkelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/910226

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2022-yil 29-noyabrdagi VI-44-181-5-75-K/22-
sonli garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni
ishlab chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/1008492

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyevning yoshlar bilan ishlashning
yangicha tizimini joriy etish borasidagi dolzarb vazifalar yuzasidan yig‘ilishdagi nutqi.
Elektron resurs — https://kun.uz/news/2023/04/11/ozbekistonda-14-yoshdan-30-yoshgacha-
bolgan-yoshlar-3-toifaga-

ajratildi?q=%2Fuz%2Fnews%2F2023%2F04%2F 11%2Fozbekistonda-14-yoshdan-30-
yoshgacha-bolgan-yoshlar-3-toifaga-ajratildi

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2023-yil 31-iyuldagi V1-58-104-5-75-K/23-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chigish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi - https://e-
garor.gov.uz/doc/1381840

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2023-yil 25-oktabrdagi VI-60-139-5-75-K/23-
sonli garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni
ishlab chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/1509018

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2023-yil 25-avgustdagi VI-58-114-5-75-K/23-
sonli garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni
ishlab chiqish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/1422993

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2024-yil 12-fevraldagi VI1-66-23-5-75-K/24-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chigish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi — https://e-
garor.gov.uz/doc/1698432

Xalq deputatlari Tomdi tuman kengashining 2024-yil 19-apreldagi VI-70-57-5-75-K/24-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chigish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi - https://e-
garor.gov.uz/doc/1793822

Xalqg deputatlari Tomdi tuman kengashining 2024-yil 1-martdagi VI-67-36-5-75-K/24-sonli
garori. Mahalliy davlat hokimiyati organlari tomonidan gabul gilinadigan qarorlarni ishlab
chigish, kelishish va ro‘yxatdan o‘tkazishning yagona elektron tizimi - https://e-
garor.gov.uz/doc/1717700

Kapumos 1. A. V36ekucron Peciy6mukacuuunar bupurun Ipesunentu Vcnom KapumosaEHET
Ot Kenramuuar HaBOaTmaH tamkapu 9 ceccusicumaru Hytku. // Xank cys3u, 1992 iinn 5
suBapb. Ne 4 (255) — b. 1-2.

Amir Temur. Temur tuzuklari. — Toshkent: Yoshlar nashriyot uyi, 2018. — 184 bet.
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TOMDI TUMANI YOSHLARINI IJTIMOIY-IQTISODIY
QO‘LLAB-QUVVATLASH YUZASIDAN AMALGA OSHIRILGAN
CHORA-TADBIRLARNING TARIXIY TAHLILI (2017-2024)

Ushbu maqolada Tomdi tumanida yoshlarini qo ‘llab-quvvatlash, ularga oz salohiyatini
namoyon qilishlari uchun zarur sharoitlar yaratish, bo ‘sh vaqtlarini mazmunli tashkil etish hamda
ijtimoiy himoya qilish yuzasidan O ‘zbekiston Respublikasi hukumati tomonidan 2017-2024-yillar
mobaynida amalga oshirilgan chora-tadbirlar hamda ularning tahlili, samaradorlik
ko ‘rsatkichlari, erishilayotgan natijalar, hududda yoshlar siyosati yuzasidan vujudga kelayotgan
muammolar hamda ularning yechimlari yuzasidan fikr yuritilgan.

HCTOPHUYECKHH AHAJIU3 MEP, PEAJTH30BAHHBIX
JUIA COITHAJIPHO-9KOHOMHYECKOH ITONEPKKH MOJIOJEXH
TAMJITBIHCKOI' O PAHOHA (2017-2024)

B 0annoti cmamve paccmompensl npocpammul, peanuzyemvie npagumenvbcmeom Pecnybnuku
Vsbexucman 6 2017-2024 200ax 6 kowmexcme noooepiicku monodedxcu 2opooa 3apaghuiar,
CO30aHUsi HeoOXOOUMBIX YCI08UUl OJIsl Peanu3ayuu er c80e20 NOMEHYUald, COOepIHCAMENbHOU
opeanusayuu  uUxX Cc80O0OHO20 6PEeMEHU U COYUATbHOU 3aWumvl. 0OCYHCOANUCL UX AHATU3,
nokasamenu 3@ Gexkmusnocmu, 00CmucHymole pe3yibmamol, npoodiembl, BO3HUKAIOWUE 8 PeCUOHE 8
CB513U € MONOOEICHOU NOJUMUKOL U NYMU PeUuleHUs: JMux npooiem.

HISTORICAL ANALYSIS OF MEASURES IMPLEMENTED FOR SOCIO-ECONOMIC
SUPPORT OF THE YOUTH OF TAMDYN DISTRICT (2017-2024)

In this article, the programs implemented by the government of the Republic of Uzbekistan
during 2017-2024 in the context of supporting the youth of the city of Zarafshan, creating the
necessary conditions for them to realize their potential, meaningful organization of their free time
and social protection and their analysis, their efficiency indicators, achieved results, problems
arising in the region in connection with youth policy and solutions to these problems were
discussed.
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VK 004.056.53
3AIUTA [UDPOBBIX BA3 JTAHHBIX OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOI'O
W3BJEYEHUS TAHHBIX

A.B.Yo0aiiny/iiaeBa*

Knroueevie cnosa: 6Oaza OanHblX, UHDOPMAYUOHHAS OE30NACHOCMb, 3AWUMA OAHHDIX,
udenmugurayus, aymeHmugurayus, wu@dposanue, pecucmpayus 00CMynd, mMexnccemesoll IKpaH,
O0OHapydiceHue 8MopaIIceHUll, npasa Ha 06a3vl OAHHLLX, ABMOPCKOe Npaso, Npaso COOCMEEHHOCU
Oa3bl OaHHBIX, UHDOPMAYUOHHAA OE30NACHOCIb, KOHGUOEHYUATIbHOCIb OAHHBIX, YeIOCMHOCb
OAHHBIX, HEeCAHKYUOHUPOBAHHBIL OOCMYN, 3aUWuUma OAaHHLIX, wupposanue, udeHmupurkayus
noavzoeameinel, ynpasienue Yupposvimu npasamil, KOMMepyecKas mana, TUyeH3uposaHue.

Ha cerogusmnuii 1eHp BIaAenblbl 0a3 JaHHBIX HCIOJB3YIOT Pa3WYHbIE TEXHUYECKUE
Mepbl JJIsl KOHTPOJIS JOCTYyIa U IPEeJOTBPALeHHs] MaccoBOro yaaneHust coaepxkumoro [1. c. 3]. K
HUM OTHOCATCS: OTPaHUYEHHE CKOPOCTH 3arpy3ku; OJOKHpOBKa OOTOB M aBTOMATH3MPOBAHHBIX
ckpurnitoB, BHenpenne CAPTCHA wu apyroli mpoBepku MOJb30BaTeseii; TpeOyrolue JOTHHEI;
OTpaHUYEHUE TMOMCKOBBIX 3apPOCOB; HCIOJIB30BAHWE MHCTPYMEHTOB OOHApY)KEHUS MApPCUHTA; U
ylaJeHue WIM OTKa3 B OOCIYyXMBaHUM JIMI[AM, HAPYIIWBIIMM aBTOPCKUE TIpaBa. Y CIOBHUS
UCIIOJIb30BaHUSI B COYETAHHMM C MOHUTOPUHIOM M COOJOJIeHuEM TpeboBaHU erie Oosblie
YCUJIMBAIOT Oapbhephl MPOTUB HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO M3BJICUCHHS. TeM HE MEHee, COXPaHSIOTCS
npobaemsl ¢ o0ecrieueHreM OajaHca MEXIy 3aIlMTOM M oOecriedeHueM JOCTyMa sl 3aKOHHBIX
1eJIel, TaKUX KaK MCCIIeIOBAaHUS, B PAMKax MCKIIIOYeHNUH. [[0CTOSSHHBIC MHHOBAIIMY HAIPABJICHBI HA
TO, YTOOBI OMepekaTh 0OXOIHbIE ITYTH OUUCTKH JTAaHHBIX.

Ha npaktuke takue rutatdopmbl, kak Facebook u LinkedIn, peryssipHo coBepIIEHCTBYIOT
TEXHUYECKYI0 3allUTy W HWHULUUPYIOT CylaeOHble HCKM 1o OopbOe ¢ mapcuHr-0oramu,
HCIOJIb3YIOUIMMH T0JIb30BaTeNbCckue AaHHbIe [2. 14C]. OqHako MccieaoBaTeNy yTBEPKIAIOT, YTO
MPEMATCTBHS HA YT arperupoBaHusi HH(OpMAIMK rOCyIapCTBEHHOTO CEKTOpa /s Liejel aHamu3a
Y KYPHAJIMCTUKH TIPOTUBOPEYAT LENSIM OTKPBITHIX JaHHBIX. B 11€710M, BIaaenbIbl MPONpHEeTapHBIX
0a3 TaHHBIX CKJIOHHBI OLIMOATHCSI B CTOPOHY CTPOTOM 3aIIUTHI, YUYUTHIBAsi KOMMEPUYECKHE CTUMYIIBI,
B TO BpeMs KaK KPUTHUKU YTBEP)KIAIOT, YTO BIMSHUE HA COLMAIBHO MOJE3HOE HCIOJIb30BaHUE
OTpaB/bIBAET OONBIINN JOCTYII.

TexHuueckue cpeacTBa KOHTPOJS CO3JAIOT CEPhe3HBbIE «IeXauue IOJIMIEHCKHe», HO He
MOTYT TIOJHOCTBIO TPEIOTBPATUTh COOp W W3BICUYEHHE OMNpeeNeHHbIX MaHHbIX. Co3nanue
JIOTIOJTHUTEBHBIX MPABOBBIX M 3TUYECKUX HOPM BOKPYT HAJUIEXKAIIETO MCIIOJIB30BAHHS MOTJIO OBl
nydme cOaaHCUpOBaTh IETH 3aIlUThl KOMMEPUYECKUX HHTEPECOB M OJHOBPEMEHHO O0ECTIeUUTh
BO3MOKHOCTb MCITOJIb30BaHUS B OOIIECTBEHHBIX HEIISX.

Brnanmenbubl 0a3 JaHHBIX HCIONB3YIOT PA3IMYHBIE WHCTPYMEHTBI W CTPATETHH  JUIS
MOHUTOpPUHIA  JIOCTyNa, OOHApy>KEHHsI  MOJO3pUTENbHBIX  MOJENel  HUCIONb30BaHUS U
NpeIOTBPAICHNsT HE3aKOHHOTO M3BJICUeHUs AaHHBIX [3. 24 C]. Mepbl MOHUTOpWHTrA, TaKUe Kak
TpeOOBaHME PErHCTpaluu A AOCTyHa WM ucrosib3oBaHue APl ¢ HazHaueHHBIMH KIIOYaMH,
MIOMOTal0T OTCJIEKUBATh UCIONb30BaHue [4. C. 36]. MapkupoBKa JaHHBIX U BOJSHBIE 3HAKU TAKXKe
MO3BOJIAIOT HAOMIONaTh 3a TOCIEAYIOUIMM HCIIOJIb30BaHHEM. ABTOMAaTHYECKUH MApCUHT U
MacCOBBI€ 3arpy3Kd MOXHO OTMETHTh C IOMOIIbI0 AHATUTHKU. BapuaHTbl npaBonpuMEHEHUs

* Amna Bnagumuposna VY6aiigynnaeBa — JOKTOpaHT-HCCIENOBAaTelb, MAarMCTp IpaBa, HpENoAaBaTellb Ka(empbl
KubepnpaBo Tamkentckoro ['ocymapcrBenHHoro H)pumndeckoro yHUBEpCHTETa, IperofaBaTeslb AMEPHUKaHCKOTO
yHuBepcurera Bedcrep.
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BKJIIOYAIOT OT3BIB KIIFOYEH IOCTYIa, BBIAAYY YBEJAOMIICHHH 00 YAajJeHWHM W T0Jady HCKOB 3a
HapylIeHHE JOTOBOPHBIX MpaB WM MpaB 0a3bl JaHHBIX. TeM He MEeHee, OCTaloTCA MPOOJIeMBI ¢
OTCJICKMBAHUEM CKpPEOKOB, KOTOpBIC CKpBIBAIOT JIMYHOCTH. B 1e1oM, MHOTOYpOBHEBBIH
MOHUTOPHUHT, OOHapyKeHHe M oOecredeHrne CcoOMoeHUsT TPeOOBAaHUM CO3MAIOT HAICKHYIO
apXHUTEKTYPy MPOTHB HE3aKOHHOT'O TIPUCBOCHUS IAHHBIX.

Ha npaktuke LexisNexis ucronb3yer oOMMpPHYIO UHPPACTPYKTYPY KOHTPOJIS JOCTYyIA W
MOHUTOPUHTAa B COYETaHUU C CYICOHBIMH HCKaMH MPOTHB HEABTOPU30BAaHHBIX arperaropoB
3amuced [5. €. 46]. OMHAKO KPUTUKUA YTBEPKIAIOT, YTO COYETAHHUE JOOPOCOBECTHOW OIIMOKU C
YMBIIIJICHHON Kpakeld B TPaBOOXPAHHUTEIBHBIX OpraHax HPUBOJUT K 3JIOYHNOTPEOJICHUSM |
CHIKaeT 3P (HEKTUBHOCTH MCCIIEIOBAHUN.

DddextuBHas 60prda co 3MO0YNOTPEOJCHUIMH U O00CCIIEYCHHE CIIPABEIMBOTO JTOCTYIA K
uHGOpPMAMK 3aBUCHUT OT TIIATEIBHOTO pa3rpaHUuYEHHs] HEZOOPOCOBECTHOTO Oe30MIIeTHHKA W
COIMAJILHO TIOJIE3HOM JESITEIBHOCTH. DTO TpeOyeT Iepexola OT MOJENeH MPaBOIPUMEHEHHS,
OCHOBAHHBIX Ha COOJIOJIEHHH TPeOOBaHUI, K OCHOBaM, CHOCOOCTBYIOIIUM Pa3BUTHIO 3THYECKOM
KYJIbTYPBI UCIIOJIb30BAHUS TAHHBIX.

Paznuunbpie  3aKOHBI TPEAYCMATPHBAIOT CPEJCTBA 3alIUTHl OT cOopa JaHHBIX U
HECAHKIIMOHHUPOBAHHOTO U3BJICUCHHUS:

— Asmopckoe npago — ucku 0 HapywleHuu asmopcKux npae npu  80CHPOU3BEOeHUU

OPUSUHATILHOU NOODOPKU/APAHIHCUPOBKIL.

— [Ilpasa na 6a3y OaHHLIX — NpPemeH3UU 0 HAPYUIeHUU NPABd NPUCBOEHUsL CYUJeCMBEHHO20

COOEPIHCAHUSL.

— CFAA - Omeemcmeennocmob 3a KoMnblomepHoe 8mopaiiceHue 3a 00X00 KOHMPOs 00CMyna

[6. c. 1030].

—  Hapywenue - Hecankyuonupogarnmwiii 00Cmyn K 3aKpblmvlM CUCTIEMAM.
—  Kommpaxm — ucku o napywenuu Ycnosuil o6cnycueanus [7. C. 44].

OTta MHOTOYpPOBHEBas IMPaBOBasi OCHOBA YCWJIMBAET CPEACTBA 3aIIUTHl OT HE3aKOHHOTO
npucBoeHusa. OIHAKO TaKHe HCKIIOYEHUS, KaK JOOPOCOBECTHOE HCMOJIb30BAaHUE M HCKIIOUEHUS,
3alIMIIAIOT  OTPEACTICHHBIE W3BJICUSHHSI BBITOJ, TPEICTABISIONINX OOIIECTBEHHBIH WHTEpEC.
UpesMmepHOEe TIPAaBONMPHUMEHEHHE MOXET HEHaJJexalmuM o0pa3oM 3aMeJIuTh O0ydeHue H
uHHOBaMu. Takum oOpa3oM, OanaHc MeXAy CpeACTBAMU MPABOBOM 3alIUTBHl U HUCKIIIOUEHUSMU
0CTaeTCst KJIFOUEBBIM MOMEHTOM [8. C. 45].

Ha mpaktuke miatgopMbl ¢ TOTOBHOCTBIO MHHUIMUPYIOT CyAeOHBIE WCKH 3a HapyIIeHHE
yCcIOBUM M mpaB 0a3bl JaHHBIX TyTeM cOOpa MOJb30BATENbCKUX [aHHBIX, HE MPUHUMAs BO
BHUMaHHE KOHTPAPTyMEHTHI O TOM, YTO OIPEJCICHHBIC BHJIBI WCIOJB30BaHUS MOTYT OTBEYATh
o0IIecTBeHHBIM HHTepecaMm [9. C. 67]. DTo moauepKUBaeT HEOOXOAMMOCTh CO3/IaHUsI ATHUECKUX
PaMOK, BBIXOJSIINX 32 PAMKH CTPOTOTO COOJFOIEHUS 3aKOHO/IaTEIILCTRA.

OOHapykeHue TMapCcUHra CTaJKWBAaeTCs C MpoOJIeMaMH, CBS3aHHBIMH C TaKTHKOM
3aITyThIBAHUS, HAIIPUMED:

- @anvcugurayus unu noomena |P-adpecos u uoenmuguxamopos 60mos.

—  Umumuposanue nosedenus noodetl 6 Unmepreme, umodwvl uzdexcams 0OHAPYHCEHUS.

—  Hcnonv306anue npomericymoyHuix Y3108 U nepeHanpasietus 0Jisi MACKUPOBKU UCTNOYHUKOS.
—  MU3eneuenue ocpanuueHnbix OaHHbIX 3a OUMENbHblIE NEPUOObI BPEMEHIL.

—  Manunynuposanue unu ¢hanbcuguxayus u3eneueHHblX OAHHLIX 80 U3DeNHCAHUe B0OSHLIX

snaxos [10. C. 44].

Takass TakTHKa HCIONB3yeT MPOOETbl MEXKIy 3aKOHAMH, TOJUTHKOW W TEXHHUYCCKHM
KOHTpoJeM. B To BpeMmsi kKak cOOp MaHHBIX OCTaBIsieT IHU(POBBIE CIENbI, Mapcepbl CKPHIBAIOT
JUYHOCTH W JEWCTBUS, 4YTOOBI W30EKaTh CpEACTB MPaBOBOM 3ammThl. OJHAKO COYCTaHHE
WHCTPYMEHTOB  MOHUTOPUHTA, KHOCPKPUMHUHAIUCTUKU, IOPUAUYECKUX  HUCCIEAOBAHUU U
COTpYIHMYECTBA MEXIy IUiarGopMaMud MOMJIO OBl JIydlie  ONPEACTUTh  HCTOYHUKH
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npaBonpumeHeHus [11. C 55]. OgHako oTClIe)KMBaHKWE MApCEPOB, NMEPEU3TAIONINX JaHHBIC, TAKKE
OCTaeTCs CI0KHOU 3a/1aueil.

Ha npakTuke Bianenbibl KOMMEpUYECKUX 0a3 JaHHBIX YTBEPXKAAIOT, YTO MOBCEMECTHOE
AHOHUMHOE IMAPCHUHT BeO-CalTOB JOCTHUIIIO KPU3UCHOTO ypoBHs [12. C. 49].

[Tomumo cyneOHBIX UCKOB U ylaJeHHM, HEKOTOpbIE BIIAJENblIbl 0a3 JAHHBIX BBICTYIUIIH C
IOOpOBOJBHBIME ~ MHHULMATHBAMHU, TPEOYIOIIMMH OT I[OJy4yareleidl akTHUBHOTO  YAaJCHHS
HECaHKI[HOHUPOBAHHBIX CKOMMMPOBAHHBIX (pparMeHToB AaHHbIX [13. C. 94].

PazButue pamok, oOecreunBalOUIMX JOCTYIl K Pa3yMHBIM 3aTparaM, MOXET H3MEHHTb
HOpPMBI, KacarollMecs HapylleHUsT @paB Ha pacnpocTpaHeHue, ociaabuB TpeOOBaHUA O
HeoOXxoauMocTu. KOHCTpYKTMBHOE TapTHEPCTBO MEXAY H3IATENSIMHU, YUPEKACHUSIMH U
M0JIb30BATEISIMU MOXKET IIPUBECTH K B3aUMOBBITOTHBIM PEILICHUSIM.

Coueranue TEXHHYECKHX OapbepoB, MOHUTOPHHIAa W  IPABONPUMEHEHHUS MOXKET
3¢ (heKTUBHO OOPOTHCSA C BOMUIOIIMM COOPOM JaHHBIX M3 0a3 JaHHBIX M HApYIICHHEM IIpaB, HO
CTAJIKMBAETCAd C OrPAHUYEHUSIMHU B clepkuBaHuu [15. C. 67]. xuBaHueM U BO30OYKICHUEM €I
MIPOTUB HEMPO3PAUYHBIX CKPEOKOB.

Ha mnpaktuke mnaTtgopMbl C TOTOBHOCTBIO MCIOJB3YIOT TIOJHBIA HAa0Op JOCTYIHBIX
TEXHUYECKUX U IOPUAMYECKUX Mep MPOTHB cOOpa JaHHBIX, YTO 3HAUUTENBHO CBOAMT HA HET
KpyIHOMacIiTabHble KOMMepueckue omneparmu [16. C. 48].

XoTsi cOOp MaHHBIX YacTO HApYLIAeT 3aKOHBI WM KOHTPAKTHI, HCCIEIOBATENd TaKxkKe
YTBEPKAAIOT, YTO MOJyYEHHbIE HaOOPhl JTAHHBIX MOTYT IPUHECTH 3HAUUTEIbHYIO OOILECTBEHHYIO
nonb3y [16. €. 65]. CranmapTel HE MOOLIPAIOT HMCIOJIB30BAHUE YKPAJCHHBIX JAHHBIX, OTJIABas
NPEINOYTeHUE TINATENFHO IOJYYEHHBIM 3aKOHHBIM HabopaM JaHHbIX. HO 3aKkoHBI M OITHKA
JIOMYCKAIOT OMpeeNieHHbIe UCKITIOYCHHSI, HallpUMep, pa3obiiadeHue MpecTynHocTu. B nenom, npu
OLICHKE U3BJICYEHHUS M IOBTOPHOI'O MCIIOJNb30BaHMS JAHHBIX BO3HUKAIOT CIIOKHBIE BOIPOCHI,
CBSI3aHHBIE CO B3BEIIMBAHUEM COLIMAJILHON LIEHHOCTH, MOCJIEAYIOIIET0 Bpea U S TUKUA UCTOYHHUKOB.

Ha npaktuke ceppe3Hble pa3HOIJacHsl BO3HHMKAIOT, KOTJa McCcieaoBaTenu 0e3 coriacus
MyOIUKYIOT MCCIEIOBaHMS C KCIIOJIb30BAHUEM B3JIOMAaHHBIX HAOOpPOB JAaHHBIX, TAKUX KaK yTedKa
3amuced B conmanbHbIX cetsix [17. ¢. 13].

[TonuTuka, HampaBleHHAas Ha pacIIMpeHUe MyOIMYHOTO JOCTYNa K MPaBUTEIHCTBEHHBIM
HabopaM J[1aHHBIX, MOXET IPOTHUBOPEUNUTh HHTEpEcaM BIAJENbIIEB YAaCTHBIX 0a3 [aHHBIX B
KOHTpOJ€ HaJ KaHalaMH pacnpocrpaHeHus. (OJIHAaKoO OTKa3 OT  HEKOMMEPUYECKOTO
HCCIIEIOBATENIBCKOIO PACIPOCTPaHEHHs] UH(POPMALIMU TOCYIapCTBEHHOIO CEKTOpa, COOpaHHOM 3a
CUeT HaJOTOIUIATENBIIMKOB, MOXKET MPEACTaBIATh COOO0M pa3yMmHblil kKommpomucc. CopelcTBue
aHaJIM3y TEKCTOB aKaJIEMUYECKOW JIMTEpaTypbl TaKXKe CHOCOOCTBYeT OOHapyXEeHUIO 3HaHWH 0e3
yuiepba Ui OCHOBHBIX pBHIHKOB. IIoMHMO NOAZOOHBIX HCKIIOYEHMH, MpaBa Ha 0a3bl JaHHBIX
TapaHTHPYIOT 3alIUTy OT KOMMepueckoro Oe3aenbs. JlocTiwkeHue Oamanca TpeOyeT TOHKHUX
TpaHuIl.

Ha mnpaktuke mnpomaraHia ¥ 3aKOHOAATEILCTBO, PACIIUPSIOLUINE MMOJUTUKY OTKPBITBHIX
JAHHBIX TOCYJAPCTBEHHOIO CEKTOPA, PEryJIsSpHO CTAJKHUBAIOTCS C CONPOTHUBIEHUEM M3-3a
BO3JICHCTBUSI HAa  KOMMEpPYECKHMX  IOCTABIIMKOB, arperupyrolMxX W  MOHETH3UPYIOIINX
npaBUTENbCTBEHHbIE 3amucu [17. €. 382]. Ho He3HauuTenbHOE BIMSHHME HAa JOXOJABl MOXKET
orpaBJaTh 0oJiee IMHUPOKOE yBEIIMYEHHE OOIIECTBEHHOTO JIOCTYTIA.

KOHCTpYKTHBHOE ydacTHE MHOTMX 3aWHTEPECOBAHHBIX CTOPOH B BBIPAOOTKE MOJUTHKH
MOTJI0 OBl YCTPaHUTh pa3HOTJIACHS, €CIM CHayasla OyAyT NMpU3HaHbl OCHOBHBIE MHTEPECHI, MIPEKIE
4eM HaMmeudaTb KOMIIPOMHUCCBHL. BeposiTHO, CyIIECTBYIOT BO3MOYKHOCTH JUIsl B3aMMOBBITOJHOIO
OanaHca.

B mocnennue ronuel HaOMIOJAETCs AKCMOHEHIMATIBHBIN pocT 0a3 NaHHBIX, YA3BHUMBIX IS
MapCHHIa, B COYETAHUU C PACTYIIMM CIIPOCOM, CTUMYIIUPYIOIIUM U3BJIeYeHUe AaHHbIX [18. C. 25].
TexHuueckas 3amUra Takke OBICTPO PACIIUPSETCS 3a CUeT OOHAPYKEHHs MapCHHTa, YTy4IICHHS
KpunTorpaduu, MOHUTOPUHTA UCIIOJIb30BAHUS U OrpaHUYeHUi aoctymna. [Ipomomkaromascs roHka
BOOPY)KEHUN TIPOAOIKACTCS MEXIy COOpIIMKAMH JaHHBIX M IUIaTGOpMaMH, MBITAIOIIUMUCS
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3alIUTUTh MPONpPUETApHbIE KOpiyca. TeHIEHIMM YKa3blBalOT HAa YCHJIEHHE OTBETCTBEHHOCTH
m1aTGopM B COUYETAHUU C YKECTOUCHHEM 3aKOHOB O 0OphOe ¢ 00X0/I0M MOIICHHHYECTBA. TeM He
MEHee, pacTeT U IMPOTUBOINOJIOKHAS MOAJNCPKKA OTKPBITBIX JAHHBIX M IPaB, CHOCOOCTBYIOLIMX
OTIpeIeIEHHON JTOOBIYE MOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX B OOIIECTBEHHBIX HHTEPECaX, KOTOPbIE CYMTAIOTCS
COBMECTMMBIMHM C SKOHOMHUYECKMMH M ITHMYECKUMHM HOpMaMH. B 11e10M, TEXHOJIIOTMH U IPaBO
pa3BUBAIOTCSI OJJHOBPEMEHHO, a BIIMSIHUE HA JOCTYII U KOHTPOJIb BCE €I1I€ HE OIIPEIEIIEHO.

Ha mnpakTuke KpynHble YTEUKHM JAaHHBIX I10CIEI0OBATEIbHO BBIABISIIOT OTrPaHUYEHUS
TEXHUYECKUX METOJIOB U MOJUTHK, & TAK)KE ITOCTENEHHbIE YIYUIIEHUS, YKECTOUAIOUINE 3aLIUTY OT
KpynHoMmacmTaOHbIX yrpo3 [19. €. 56]. OnHaKo KPUTHKH YTBEpPIKIAIOT, YTO TaKas pPEaKTUBHAS
MO3ULMS HE YAENsAeT [JOJDKHOIO BHUMAaHMS IPOAKTHBHBIM CTPYKTypaM, HallpaBJIEHHbIM Ha
MO3UTUBHOE PaclIMpPEeHHe JOCTYIa U ITUKH.

COanaHcupoBaHHOE yIpaBiieHHE 0a30i JTaHHBIX OObETUHSIET:

— 3axonmwvie npasa u cpedcmea npagosoll 3aujumol, 0becnevusaujie 3aKOHHbuIL O0CMyn.
—  Hcknouenus, pazpewaiowjue 00Cmyn K Uccie008aHusM, HOBOCMAM U M. O.

—  Omuueckue HOpMbl NPOMUB HE3AKOHHO20 NPUCBOEHUS U YeCMHOCTU.

—  Texnuueckuii KOHmMpOb U MOHUMOPUHZ OJisL NPEOOMEPAUEHUS CUCTNEMATNUYECKUX KPALC.
—  Pasymnoe nuyenzuposanue, nozgonsaouiee ucnoIb306ams napamempbol.

— Tapanmuu 6e3onacnocmu u KubepaucueHbwl.

— Ilpasonpumenenue cmsacuaemcs Haonedxcaueli npasosotl npoyeodypoli.

—  Yuacmue mnocux saunmepecoganmvix cmopon 6 popMuposaHuu NOJUMUKU.

Takue 1EeNOCTHBIE CTPYKTYpbl HallpaBI€Hbl Ha 3alllUTy KOMMEPYECKUX HHTEPECOB,
OJTHOBPEMEHHO MpeNoTBpallasi HEOIpaBJaHHbIC MPENSATCTBUSA Ui MOCIEeIyIOIUX HWHHOBALUH,
CIly’)KallX OOIIECTBEHHBIM HHTEepecaM. OIHAKO COXPAaHAIOTCS MPOOJIEMBbI C COTJIACOBAHUEM
IPUOPUTETOB U TIOCTPOCHHUEM IOCIEI0BATEIbHOIO YIpaBiIeHUs Ha (OHE KOHKYPUPYIOLIMX
LEeHHOCTeH. JlampHEHWIIMN JUaJOr W HCCIEAOBAHMS B  HAIPABICHUM NPHUHIMIIHAIBHOTO
KOMIIPOMHKCCA MOTJIH OBl CIIOCOOCTBOBATH MPOIpeccy.

Ha mpaxTuke M3BECTHBIE CHOPBI BBIABISAIOT MPOOEIbl MEXAY OPHUIMATIbHBIMU 3aKOHAMHU,
HOPMaMH JI0CTyIa, TUKOM U nmoaoT4eTHOCThIO [20. C. 418]. OnHako yCTOWYMBOE B3aMMOJEHCTBHUE
MEXJYy CEKTOpaMHM C LEJbI0 3aKJIIOUEHUS HOBBIX COLMAJIbHBIX KOHTPAKTOB BOKPYT JaHHBIX
SBJISIETCS MHOTOOOEIIAIOIIUM, €CJIH OHO OCYIIECTBIISAETCS T0OPOCOBECTHO.

3akiroyenue. DTOT OOIIMPHBIA aHAIM3 BBIABISET CIIOXKHBIE NMPOOJIEMBI B IMOCTPOCHHUU
CIpaBeIIMBBIX PAMOK YIpaBieHMs AJsi OanaHca IpaB, JOCTYNA U 3allUThl 0a3 JaHHBIX B 3MOXY
1 (ppoBbIX TexHOJMOTUH. CoXpaHsIeTCsl HANPSKEHHOCTh MEX/ly COOCTBEHHBIM KOHTPOJIEM U LIETSIMU
OTKPBITOCTH B IEPECEKAIOIIUXCS IOPUANYECKUX, SJKOHOMUUECKHUX, TEXHOJIOTHYECKUX M ITHYECKHX
U3MEpPEHUSIX.

Mexny TeM, KOHTPaKTbl U TEXHOJIOTMYECKHME MEphbl YCTAHABIMBAIOT CTPOTUE YCIOBHS
JIOCTylla W OrpaHWYeHMs, BBIXOZAIIME 3a paMku 0Oa3zoBeix mnpaB MC. Jlunensum dyacto
OrPaHUYMBAIOT UCKIIIOUEHHSI, KOTOPbIE B MPOTUBHOM CJy4ae pa3peliain Obl ONpe/IeieHHbIE BUIbI
HCIIOJIb30BaHUsI B OOIIECTBEHHBIX MHTEpECax, TaKM€ KaK MHTEJUICKTYalbHBbIH aHalU3 TEKCTa JJIs
uccieoBaHui. MexXaHu3Mbl OTCISKUBAHUS M oOecrieueHus: coOo/IeHusI TpeOOBaHUM, TaKue Kak
kimoun APl u oOHapyxeHue mnapcuHra, emie OoJiplle yCHJIMBalOT 3amuTy. OJHAKO KPUTHKU
YTBEPXKAAIOT, YTO YPE3MEPHO CTPOTUH KOHTPOJb IOAPHIBAET IOCIEAYIOIIME HHHOBALIMM, HE
obecrieunBasi TOCTATOYHOTO OaaHca CIpaBeIIIMBOTO OOIECTBEHHOTO IOCTYTIA.

JIMneH3upoBaHUE OTKPBITHIX JaHHBIX IPEJOCTABISAET aIbTEPHATUBHBIE MOJEIN HA OCHOBE
paspeleHui, Mo3BOJISIONINE aKTUBHO 00ecreynBaTh JIOCTYI, TIOBTOPHOE MCIOJIb30BaHNE U aHAIIN3
06a3 JaHHBIX, MPEACTABISAIONIMX OOIIECTBEHHbI uHTepec. Ho crnoxHOoCTH —peanu3zanuu
COXPAHSIOTCS, CBA3aHHBIE C (PYHKIMOHAIBHOM COBMECTHMMOCTBIO JIMIIEH3UPOBAHUS, MOHUMAHUEM
[I0JIb30BATEJIEM, TEXHUYECKON MHTErpaluel U alanTalueil yCIOBUM Ul Pa3JIMYHbIX KOHTEKCTOB U
neneit. Jlunensuun Creative Commons u Open Government mpeactaBistiior co00i epBoHaYalIbHbIE
paMkH, TpeOyroIe MOoCTOSIHHOM onTuMu3anuu. [Toompenne Bkiaana B olIIee €10 MOXKET TakxkKe
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MOAJEPKaTh IKOCUCTEMBI, WHTErPUPYIOLINE TOCYJAapCTBEHHbIE M YacTHble Oa3bl JAaHHBIX IS
uHHOBanwii. Ho mepBble mard B OOJBIIMHCTBE CEKTOPOB OCTAIOTCS TMPEABAPUTEIHHBIMU B
OTCYTCTBHE KOMIUIEKCHBIX CTPATErHYECKUX UHUIIUATHB.

B menom, XOoTs crokHbIE MPOOIEMbI COXPAHAIOTCS, KOHCTPYKTHBHOE PEIICHUE BOIPOCOB
npaB 0a3 JaHHBIX, JOCTyNa W YOpaBIEHUS [aeT HaJeXAy Ha 3HAYUTENbHBIM Mporpecc,
MPOABHUTAIOIINN MHOTOYMCIEHHBIE HHTEpechl. Ho 3To TpeOyerT mpeonofieHHs pa3pOo3HEHHBIX
MO3UIUI COOCTBEHHOCTH M OOIIECTBA M MOUCKA I[EJIOCTHOT'O MOHUMAHUS B3aMMOCBS3aHHBIX IEJIEH.
bnaronmaps coTpynHUYECTBY, KOMIPOMHCCY M ITHYECKUM 00s3aTelnbCcTBAM, HAlpaBICHHBIM Ha
B3aMMHOE MPOLIBETaHUE, CYIIECTBEHHBIE BBITObl KAKYTCS BO3MOKHBIMH. A TaKue MHHOBAIIMU, KaK
OJIOKYCIH, XOTSI W MPOJOJDKAIOT PA3BHBATHCS, OTKPBHIBAIOT JOMOJHUTEIBHBIC BO3MOMXHOCTH IS
npeoOpasyromux M3MEeHeHUH. J[MHaMHu3M oOcCTaeTcsl XapaKTepHOW 4YepTod Bcel 0asbl JTaHHBIX.
[TocrosiHHOE BAYMYWBOE W WHKJIIO3MBHOE B3aUMOJICHCTBHE MEXKAY 3aWHTEPECOBAHHBIMU
CTOPOHAaMH, CKOpee BCero, OyIeT CIocOOCTBOBATh OTBETCTBEHHOW H3Boitouuu. Ho nams storo
HEO0OXO0IMMO TPEOJI0JIETh HEMPOIYKTHBHBIC KOH(MIUKTHI U MEPEHUTH K TUIOJOTBOPHOMY JHAJIOTY H
nebaram. Ecmu Mynpocth, 3THKa U JAOOPOCOBECTHOCTh MOTHUBHUPYIOT YCHIIMSI BCEX CTOPOH, CO
BPEMEHEM MOT'YT TIOSIBUTHCS IIPOPBIBHBIC PEIICHHSI, ITYCTh JAXKE U TTOCTEIIEHHO.

[Ipencrosimue 3aqaun TpeOyIOT BAYMUYHBOCTH U MyAPOCTH. HO BO3MOXXHOCTH OMpaBIbIBAIOT
MIPUHITHE BBI30BOB B JOJTOCPOYHON HAIEKIAC HA MAaKCHMH3AIMIO B3aWMMHOUM BBITOJBI M OOIIETO
Onara.
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MA’LUMOTLAR BAZALARINI RUXSATSIZ OLISHDAN HIMOYALASH

Ragamli  ma’lumotlar bazalari ilmiy tadgiqotlardan tortib kompaniya mijozlari
ma’lumotlarigacha turli axborotni saglash uchun keng go ‘llaniladi. Ammo ma’lumotlar bazalari
ma’lumotlarni o°g‘irlash yoki zararlash maqgsadida kiberhujumlarga moyildir. Magolada
ma lumotlar bazalaridagi axborot maxfiyligi va yaxlitligini himoyalash usullari batafsil tahlil
gilingan.

Ruxsatsiz  kirishni  oldini olish uchun foydalanuvchilarni identifikatsiyalash va
autentifikatsiyalash usullari ko rib chigilgan. Uzatish va saqlash paytida ma’lumotlarni
kriptografik shifrlash algoritmlari tahlil gilingan. Foydalanuvchilarning ma’lumotlar bilan
amallarini nazorat qilish uchun kirishni ro ‘yxatga olish tizimlari o ‘rganilgan. Tarmoq oraliq
devorlari va aralashtirishni aniglash tizimlaridan foydalanish ko ‘rib chigilgan.

Tahlil asosida texnik vositalar va tashkiliy chora-tadbirlardan foydalangan holda
ma lumotlar bazalarini kompleks himoyalash bo ‘yicha tavsiyalar berilgan. Ma lumotlar xavfsizligi
va ulardan gonuniy magsadlarda samarali foydalanish o ‘rtasidagi muvozanatga alohida e tibor
garatilgan.

3AITUTA IITH®POBbIX bA3 TAHHbIX OT HECAHKI[THOHHUPOBAHHOI' O
H3BJIEYEHUA J/IAHHBIX

Lughposvie 6azvl OaHHBIX WUPOKO UCNONLIYVIOMCA OISl XPAHEHUs pA3IUYHOU UHGopmayuu -
OM HAYYHBIX UCCIEO08AHUL 00 KIUEHMCKUX OaHHbIX KomnaHnutl. QOHaKo 6a3vl OAHHBIX VA36UMbL OJi5
Kubepamak, yeivlio KOMOpsIX AGIAEMCs Kpadxca ulu nospexcoenue 0anHvlx. B cmamve demanvro
AHATUBUPYIOMCS CROCODbL 3aWUMbL KOHPUOEHYUATLHOCIU U YEOCMHOCMU UHpOpMayuu 6 6a3ax
OAaHHBIX.

Paccmompenvr  memoowt udenmughuxayuu u aymenmughuxayuu noavzosamenei O0is
npeoomepaujenus HecaHKYuoHupo8anno2o oocmyna. Illpoananusuposansvi Kpunmoepaguyeckue
aneopummsl  WUPPOAHUs. OAHHLIX Npu nepedaye u Xxpanenuu. Hccredosanvl cucmemvl
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peaucmpayuu 0ocmyna 07k MOHUMOPUHea Onepayull noavosamenei ¢ OanHvimu. Paccmompeno
NpUMEHEHUe MeHCCemesblX IKPAHOB U CUCTHEM OOHAPYICEHUS BIMOPHCEHULL.

Ha ocnose ananusa oanvl pexomenoayuu no KOMNIEKCHOU 3awume 0a3 OAHHBIX C
UCNONbL306AHUEM MEXHUYECKUX cpedcms u opeanuzayuonuvix mep. Ocoboe 6HuUManue yOeneHo
cob00enuto banamnca medxncoy 6e30nacHoCmvio OAHHLIX U IPHEKMUBHOCbIO UX UCNOIb30BAHUSL 8
3AKOHHBIX YEJIsX.

PROTECTION OF DIGITAL DATABASES
FROM UNAUTHORIZED EXTRACTION OF DATA

Digital databases are widely used for storing various information - from scientific research
to company customer data. However, databases are vulnerable to cyberattacks that aim to steal or
damage data. The article provides an in-depth analysis of methods for protecting the confidentiality
and integrity of information in databases.

The methods of user identification and authentication are examined to prevent unauthorized
access. Cryptographic data encryption algorithms for transmission and storage are analyzed.
Logging systems are explored to monitor user operations with data. The use of firewalls and
intrusion detection systems is considered.

Based on the analysis, recommendations are provided for the comprehensive protection of
databases using technical means and organizational measures. Particular attention is paid to
balancing data security and efficiency of their use for legitimate purposes.
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UDK 930.2(575.166-75)7-9”-047.49
VIII-X ASRLARDA BUXORO SHAHRI TARIXIY
TOPOGRAFIYASI (SHAHRISTON MISOLIDA)

B.B.Umarov*
b.b.umarov2019@buxdu.uz

Kalit so‘zlar: Buxoro, somoniylar, topografiya, tipologik tahlil, ark, shahriston, rabot,
darvozalar, gasrlar, masjidlar, arxeolik materiallar.

Ilk o‘rta asrlardan O‘rta Osiyo shaharlari taraqqiyoti tezlashishi bilan urbanistik jarayonlar
jadallashdi. Amudaryo, Sirdaryo va Zarafshon daryolari bo‘yidagi shaharlar umumiy tipologik
xususiyatlarni o‘zida jamlagan bo‘lishiga garamasdan ilk o‘rta asrlar oxiridan boshlab bir-biridan
farq giluvchi ayrim jihatlarni namoyon eta boshlaydi. Arablar tomonidan O‘rta Osiyoning istilo
qilinishi va ikki alohida ma’muriy birliklar ya’ni Amudaryodan janub tomonlarni Xuroson,
Amudaryodan shimoliy gqismlarni Movarounnahrga aylantirilishi bir necha asr davomida
uyg‘unlikda rivojlangan shaharsozlik madaniyatiga ham ta’sir qildi.

Arab geograf va sayyohlari yozib goldirgan manbalar va mintagada olib borilgan arxeologik
tadqiqot natijalari o‘rta asr shaharlarini tipologik jihatdan tahlil gilish imkonini beradi. Masalan,
Abul Hasan Balozuriyning yozishicha, o‘rta asrlarda Sharqgning deyarli barcha musulmon shaharlari
asosan uch qism: ichki qal’a (ark, ko‘handiz, hisor), ichki shahar (shahriston yoki al-madina al-
doxila) va tashqi shahar (rabod yoki al-madina al-xorija) gismlaridan iborat bo‘lgan [2. —B.102.; 17.
—B.84-104]. Har bir qism alohida devor bilan o‘rab olingan. Rabot ko‘chalari asosan bozor va
kundalik jamoat binolari oldidan o‘tib, shahriston darvozalari tutashgan. Darvozalar esa o‘tish joyi
vazifasini bajargan.

VIII asrda Buxoroda islom dini tez sur’atlarda yoyilishi, bir qancha masjidlarning bunyod
etilishi, savdo-sotig va hunarmandchilikning rivojlanishiga garamasdan shahar uncha Kkatta
bo‘lmagan. Shaharning markazi ya’ni shahriston (arabchada -“madina”) qismi sezilarli balandlikda
joylashib, oson ko‘zga tashlanib turgan. Bu davrda Samarqand(Afrosiyob)ning shahristoni 65
gektar[3.-B.132], Buxoro shahristoni esa 33-35 gektarni tashkil etardi[4.-B.233].
Movarounnahrning boshqa shaharlarida esa o‘rtacha hisobda shahristonlar 15-20 gektarni tashkil
gilgan. Bundan anglashimiz mumkinki, Buxoro Kkattaliligi jihatdan Movarounnahr shaharlari orasida
Samarganddan keyingi ikkinchi shahar
bo‘lgan.

Buxoro shahrining tuzilishidagi
o‘ziga xoslikni hukmdor qarorgohi ya’ni *
ko‘handiz (ark, diz) shahriston markazida
bo‘lmay undan alohida joylanganligida
ham  ko‘rishimiz  mumkin.  Arkning -
maydoni  VIII-X asrlarda 3.5 gektarni
tashkil qilgan bo‘lib, ikki darvozaga ega
bo‘lgan. Darvozalarni uzun ko‘cha bog‘lab
turgan va Arkni ikki gismga ajratgan. :
Arkda hukmdor qarorgohi, hukumat L-rasm. Ark darvozalari. (VIII asr)

* Baxtishod Baxridin o‘g‘li Umarov — Buxoro davlat universiteti tayanch doktoranti.
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idorasi, xazina va masjid joylashgan(1-rasm).

Arablar kelgandan keyin deyarli yarim asr shahristonda hayot jadallashgan. Narshaxiy
Bidun Buxorxudot taxtga chiggqanidan so‘ng hisorni tuzattirdi va undagi qasrni ham gqayta
ta’mirlatganini yozib qoldiradi[1.-B.28-29]. Bundan ko‘rinib turibtiki, Ark qo‘rg‘oni VII-VIII
asrlarda bir necha bor vayron bo‘lgan. Fikrimizcha, mahalliy hukmdorlar —buxorxudotlar Ark
vayron bo‘lgan davrda shahristondan boshqaruvni amalga oshirgan.

Shahriston Ark qo‘rg‘onining sharqiy gismida, saglab qolinmagan “Darvozayi Go‘riyon”
darvozasidan chigish tomonda, taxminan 5-6 metr tepalik ustida joylashgan. Baland devor bilan
o‘rab olingan shahriston taxminan kvadrat shaklga ega bo‘lgan. L.I. Rempel shahristonni alohida
ko‘rinishga ega “oq shahar” deb ataydi[5.—B.213]. Buning sababini shahristonning alohida tepalik
ustida joylashganligi, kichik, tizimli shaharchani eslatishi va uni oq gal’a devori o‘rab olinganligi
bilan izohlaydi.

Manbalarda Buxoro shahristonining paydo bo‘lishi haqida ayrim ma’lumotlar keltirilgan.
Xususan, Narshaxiyning yozishicha, Buxoro shahristonini Sheri Kishvar qurgan va uning atrofida
bir nechta gishloglar bino gilgan[1.—B.16-17]. Bu ma’lumot shahristonning VI asr oxirlarida
bunyod gilganligiga ishora gilsa-da, arxeologik ma’lumotlarda miloddan avvalgi va milodiy asr
boshlaridayoq shahristonda aholi turar-joylari bo‘lganligi keltirib o‘tilgan[19. —B. 43-68]

VI1I-1X asrlarda shahristonning umumiy ko‘rinishi shakllangan bo‘lib, shimoldan tashqari
har bir tomoni taxminan 575-600 metrni tashkil gilgan. Shahristonning shimoliy va janubiy
chegarasini belgilash anchayin qulay va aniq bo‘lib, janubda hozirgi Toqi Telpakfuroshon togidan
shimolroqda ya’ni qadimiy Attorlar darvozasi bilan, shimolda hozirgi Buxoro shahar 42-bog‘cha va
15-umumiy o‘rta ta’lim maktablari oralig‘idan o‘tuvchi Mirzo G‘afur ko‘chasiga to‘g‘ri keladi.
Mashhur olim va arxeolog V.A.Shishkin shahristonning g‘arbiy chegarasini Masjidi Kalonning
orqa tomonidan o‘tuvchi va Samarqand darvozasiga olib boruvchi yo‘l bo‘ylab o‘tgan deb yozib
goldiradi[7. —B.11]. Shahristonning sharqiy chegarasini aniqlash biroz qiyinroq bo‘lsa-da,
O.A.Suxareva etnografik ma’lumotlarga tayangan holda bu chegarani aniglashga harakat gilgan.
O.A.Suxarevaning gayd etishicha, shahristonning sharqgiy chegarasi Degrezi va Mexchagaron
guzarlari orasidan o‘tgan[8.—B.26]. Shahriston markazidan perpendikulyar tarzda o‘tgan hozirgi
Xo‘ja Nurobod va Haqiqat ko‘chalari shahristonni 4 qismga ajratib turgan.

Shahristonni o‘rab olgan mudofaa devorida 7 ta darvoza va ularning nomlanishi haqida
Narshaxiy, Istaxriy, Al-Muqgaddasiy kabi mashhur sayyoh va muarrixlar o‘z asarlarida ma’lumotlar
yozib qoldirilgan. Bu darvozalarni Buxoro shahridagi ilk darvozalari deb atasak ham bo‘ladi.
I.1.Umnyakov va V.V.Bartold tadgigotlarida ushbu darvozalar, ularning joylashuvi va topografiyasi
haqida dastlabki ma’lumotlar berib o‘tilgan. Har ikkala olim o‘z qarashlarida arab va fors
manbalari tahliliga tayanishgan.

VII1-X asrlarda shahriston darvozalari nomlanishi

Ne Istaxriy va Ibn Havgal Al-Mugaddasiy Narshaxiy ma’lumotlari
ma’lumotlari ma’lumotlari

1 Madina darvozasi Madina darvozasi Bozor (Attoron) darvozasi

2 Nur Nur Nav, Nur, Nun (Yangi)

3 Al-Hadid Al-Hadid -

4 Al-Ko‘handiz Al-Ko‘handiz Shahriston

5 Banu Asad (yoki Muxra) Banu Asad Banu Asad (islomgacha Muxra)

6 Banu Sa’d Banu Sa’d Banu Sa’d

7 Hufra Hufra Xagqg-rax

I.1.Umnyakovning shahriston darvozalari haqida bergan ma’lumotlari orasida chalkash va
ayrim xato ketgan joylari keyingi yillarda L.I.Rempel va O.A.Suxareva kabi olimlar tomonidan
izohlari bilan to‘ldirilgan. O.G.Bolshakov, Ye.G.Nekrasova va A.Naymark kabi olimlar ishlarida
ham Buxoro shahristoniga doir bir gancha ilmiy yangiliklar berib o‘tilgan.

104

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «<BecTtHuk Mmonogabix y4eHbix» — «The bulletin of young scientists»



Darvozalar va qal’a devori saqlab qolinmaganligi sababli shahristonning joylashuvi haqgida
manbalar va mustaqillik yillarida shahar markazida amalga oshirilgan arxeologik gazishma ishlari
materiallaridan foydalangan holda ilgari surilgan garashlarni isbotlash, ochiglash va to‘ldirishga
harakat gildik.

Narshaxiyning “Buxoro tarixi” asarida shahristonning birinchi darvozasi sifatida Bozor
ya’ni Attorlar darvozasi tilga olinadi. Darvozaning bunday atalishi uning oldida bozor bilan bilan
bog‘ligdir. Asarda Bozor darvozasi bilan birga Mox darvozasi ham eslatib o‘tiladi[1.-B.60]. Bu
nomni VIII asrda Buxoroda mavjud bo‘lgan yagona bozor —Mox bozori bilan bog‘lashimiz
mumkin. Shunday ekan Bozor va Mox darvozalari ayni bir darvozaning turli nomlari yoki to‘liq
nomi “Mox bozori darvozasi” bo‘lgan darvozaning qisqartirilgan holda ishlatilgan nomi sifatida
gabul qilishimiz mumkin. Shuningdek, ushbu darvoza haqida asarda “... hozir biz uni Attorlar
darvozasi deb ataymiz” degan jumlalari ham keltirilgan bo‘lib[1.—-B.51], fikrimizcha, bu ma’lumot
asarni ko‘chirgan Abu Nasr Ahmad Kuboviy yoki Muhammad ibn Zufar ibn Umar davriga to‘g‘ri
keladi. Darvoza shahristonning janubiy gismida hozirgi Toqi Telpakfurushondan shimolrogda
joylashgan va savdo-sotiq munosabatlarida muhim ahamiyat kasb etgan.

Banu Sa’d darvozasi Bozor darvozasidan keyingi shahristonning ikkinchi darvoza
hisobladani. Muso Saidjonov ma’lumotiga ko‘ra, bu darvoza Toqi Telpakfurushonning janubidan
o‘tuvchi ko‘chadan to‘g‘ri borganda o‘ngdagi birinchi ko‘chadan minora ostiga va Masjidi Kalonga
chigiladigan joyda bo‘lgan[9. —B.16]. Ma’lumot XX asr birinchi choragiga tegishli bo‘lganligi
uchun ham aniq joyni anglab olish biroz qiyin. O‘lkashunos olim A.X.Boltayev darvozani hozirgi
“Hammomi Kunjak” yaqginida bo‘lgan deb o°‘z dissertatsiyasida qayd etadi[10. —B.103].
M.Saidjonov va A.Boltayev fikrlarini umumiy xulosalagan holda aytish mumkinki, ushbu darvoza
Masjidi Kalonning orga tomoni, Kunjak masjidi va Hammomi Kunjak yaqginida bo‘lgan.

Banu Asad darvozasi qadimiy darvozalardan biri hisoblanib, islomgacha bo‘lgan davrda
Muxra darvozasi deb atalgan[1.-B.51]. A.M.Beleniskiy fikriga ko‘ra, darvoza nomi aslida Mixra
ya’ni zardushtiylikdagi quyosh xudosi Mitra nomi bilan atalgan[20.-B.61]. E.G.Nekrasova bu
darvozani Masjidi Kalonning shimoli-g‘arbiy burchagi tomonda deb ko‘rsatib o‘tadi[11.-B.483].
Darvozaning hozirgi taxminiy o‘rni “Shahriston” arxeologik parki va Masjidi Kalonning orqa
tomonidagi Fors maydoni nomi bilan ataluvchi maydon oraligiga to‘g‘ri keladi. Bu borada
E.G.Nekrasovaning arxeologik manbalarga tayanib bergan ma’lumoti juda to‘g‘ri keltirib
o‘tilganligini ko‘rishimiz mumkin. VIII asr boshida Buxoro shahrining shahriston qismiga
joylashtirilgan arab va ajamliklarning katta qismi aynan Banu Asad va Ko‘handiz darvozalari
oralig‘ida, umumiy olganda shahristonning g‘arbiy qismida yashashgan.

Ko‘handiz darvozasi shahristonda joylashgan darvozalar orasida o‘rni eng aniqlardan
biridir. U Arkning Go‘riyon darvozasi to‘g‘risida bo‘lganligi sababli ham “Ko‘handiz” deb
nomlangan va ko‘handiz(ark)ni shahriston bilan bog‘lab turgan. VIII asrda islomga e’tiqod qiluvchi
aholi sonining ortishi bilan Ark va shahriston oralig‘ida jome masjidi bunyod etilgan. Shuning
uchun ham arab geograflari asarlarida Arkning bu darvozasiga nisbatan “Bob al-jomi” ya’ni “Jome’
masjidi darvozasi” nomi ham ishlatilgan[13.—B.41]. Masjid yonida esa “Bayt ut-tiroz” nomli
to‘qimachilik korxonasi ham joylashgan[1.-B.26]. Fikrimizcha, ushbu masjid Ark va Ko‘handiz
darvozalari orasidagi yo‘lning janubida joylashgan. Manbalarda qayd etilishicha, shahristonning
eng mustahkam darvozasi shu bo‘lgan. H.To‘rayev darvozaning Kabiriya yoki Darvozayi islom
nomlarini keltirib, hozirda Tagbandbofon masjidiga boradigan ko‘chaga to‘g‘ri kelishini oz
maqolasida keltirib o‘tadi[18.—B.4]. Qozi-o‘rda guzarini qadimgi nomi Arki-basta (“yopiq yoki
to‘silgan ark™) bo‘lib, aynan shu guzar boshlanadigan joyda Ko‘handiz darvozasi joylashgan.
Aniqroq aytadigan bo‘lsak, XVIII asrda bunyod etilgan Mirzo Usmon masjidi yaqinida bo‘lgan.
Masjidning ikkinchi nomi Qozi-o‘rda masjidi hisoblanib, Tagbandbofon masjidiga boradigan
ko‘chaning boshida joylashgan.

Temir darvozasi (Bob al-Hadid darvozasi) ushbu darvozani I.1.Umyakov Attorlar darvozasi
bilan adashtirib yuboradi[12.-B.150-151]. L..LRempel esa darvoza o‘rnini Bozor (ya’ni Attorlar) va
Banu Sa’d darvozalari oralig‘ida deb keltirilib o‘tadi[5.—B.219]. O.A.Suxareva Narshaxiy asarining
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qisqarishi natijasida tushib qolgan darvoza o‘rnini to‘g‘ri taxmin qilib, shahristonning shimoli-
g‘arbiga joylashtiradi ammo uni nomlamaydi[8. —B.124-125]. O.G.Bolshakov esa ushbu darvozani
arab muarrixlari asarlarida keltirilgan Temir darvoza ekanligini gayd etadi[4. —B.243]. Darvozaning
joylashuvi hozirgi Zindon binosi yaqiniga to‘g‘ri keladi. Ushbu darvozaning o‘ziga xos jihati
shahriston darvozalaridan fagat undan Registon maydoniga to‘g‘ri chigishning imkoni bo‘lgan.

Hagrax darvozasi shahristonning shimolida joylashgan yagona darvoza hisoblanadi. Arab
geograflari Istaxriy va Ibn Havgal asarlarida bu darvoza Hufra tarzida keltirilgan[13. —B.41; 14. —
B.146]. Mahalliy aholi tomonidan bu darvoza “Darvozayi Havs” va ‘“Rah-i haqq” nomlari bilan
ham atalgan. Darvoza nomi shu hududda yashagan mashhur figh olimi Abu Havs Kabir nomi bilan
bog‘liqdir. Ba’zida bu darvozani “Mansur darvozasi”(“Darvozayi Mansur’’) deb ham atashadi.

Nav darvozasi (Darvozayi Nav, Yangi darvoza) nomining tarjimasidan ham bilib olishimiz
mumkinki, ushbu darvoza qolganlaridan keyin qurilgan. Darvoza shahristonning shargiy devori
bo‘ylab joylashgan bo‘lib, O.A.Suxareva va O.G.Bolshakov bu darvozani arab geograflari
asarlarida keltirilgan Nur darvozasi ekanligini ta’kidlashadi. L.I.Rempel esa aynan Nav darvozasi
orgali Nasafga borilganligini gayd etadi[6. —B.105]. Bu darvozaning joylashuvi masalasida eng
mugobil versiyani O.A.Suxareva bergan
bo‘lib, Degrezi va Mexchagaron guzarlari
oraligidan o‘tgan. Bizning fikrimizcha,
VIII-X asrlardagi Nav darvozasining o‘rni
hozirgi Degrezi va Mir Ibrohim masjidlari
atroflariga to‘g‘ri  keladi. Bu bilan
O.A.Suxareva fikrini yanada
aniglashtirishga harakat qildik. Ushbu
garash manbalar, tarixiy-topografik asarlar
tahlili va dala tadgigoti natijalari asosida
berilmoqda. Quyidagi xaritada shahriston
darvozalarining joylashuvi berib o‘tilgan
(2-rasm).

Ark va shahriston orasidagi masofani Narshaxiy 60 qadam atrofida bo‘lganligini yozgan
bo‘lsa-da, tarixchi olimlar tomonidan bu borada turli ragamlar keltirilganligini kuzatishimiz
mumkin. Masalan, O.G.Bolshakov Arkning shargiy darvozasidan shahristongacha 120 metr masofa
bo‘lganligini yozadi[4. —B.239]. Davidovich esa ushbu ma’lumotni tangid qilib, oraliq masofa 70
metrdan oshmasligini aytib o‘tadi[15. —B.103-116]. Shahristonning g‘arbiy devori bo‘ylab
joylashgan Ko‘handiz darvozasi Arkka eng yaqin darvoza bo‘lib, ular orasidagi masofa taxminan
70-75 metrni tashkil gilganligi tadgigot davomida aniglandi.

Masjidi Kalonning g‘arbiy devori yaqinida olib borilgan qazishma ishlarida ilk o‘rta arslarga
oid balandligi 5 metr, kengligi 4,9 metrli shahriston devor goldiglari topilgan[11. —B.458]. Demak,
VIII-X asrlarda shahriston devorining balanligi taxminan 5-5,5 m bo‘lganligi qayd etishimiz
mumekin.

Islom dini kirib kelgandan so‘ng Buxoroda yangi inshootlar, xususan, masjidlar qurilishiga
e’tibor kuchayib, ko‘handiz, shahriston va rabot qismlarida bir qancha masjidlar bunyod etilgan.

Shahristonda bo‘lgan masjidlar haqida Narshaxiy yozib qoldirgan. Shahristonning janubi-
g‘arbida xristian(nasroniy)lar cherkovi mavjud bo‘lgan bo‘lib, keyinchalik VIII asr boshlarida bu
cherkov Banu Xanzala masjidiga aylantirilgan [11.—B.444-445]. Shahristonning shu gismida
keyinchalik Banu Sa’d masjidi ham (ya’ni shu nom bilan ataluvchi gabilaga tegishli masjid) qad
rostlagan. Fikrimizcha, bu masjidning joylashuvi taxminan Siddigiyon masjidi va Amirlik
Qozixonasi oralig‘iga to‘g‘ri keladi. Shahristonning shimoli-g‘arbiy gqismida Qurayshiylar masjidi,
shimoli-sharqiy qismida Banu Hamdam masjidlari ham bo‘lgan[11. —B.482].

IX-X asrlarda ya’ni somoniylar davriga kelib Buxoroning poytaxtga aylanishi bilan
shahriston gqismda ham o‘zgarishlar bo‘ladi. Yirik yong‘inlar aynan shahriston gismda bo‘lganligi
sababli X asr davomida shahar bir necha marotada qurilish maydoniga aylanadi. llm-fan va islom

2-rasm. Buxoro shahristoni (VIII-X asrlar)
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madaniyati markazlaridan biriga aylangan Buxoro o‘zining go‘zalligi bilan ham arab sayyohlarini

lol goldirganligini manbalar asosida bilamiz.

Qiyoslash uchun keltirishimiz mumkinki, Buxoroning shahristoni VI asr o‘rtalarida mudofaa

devori bilan o‘rab olingan bo‘lib, u 300-360x250-300 metrdan iborat bo‘lgan[16. —B.11].

Shuningdek bu davrda Ark qo‘rg‘onida qurilish ishlari ketayotgan bo‘lgan. Shahristonning janubiy

darvozasi taxminan Mir Arab madrasasidan 15 metr shimolda bo‘lgan. VIII-X asrlarda esa

shahristonning kengayib uning janubiy chegarasi Toqi Telpakfurushonning shimoli to‘g‘ri kelgan.
Xulosa o‘rnida, arab xalifaligi tarkibiga kirgan Movarounnahr shaharlari orasida Buxoro

shahri o°zining tipologik xususiyatlariga ko‘ra mintaganing boshqa shaharlaridan farqa gilgan. VIII

asrda shaharsozlik madaniyati yangi bosqichga kirib, IX asr o‘rtalaridan tizimlashgan, markaziy

ko‘chalari mavjud, alohida masjidlarga ega mustahkam shahriston garor topadi. Narshaxiy va arab
sayyohlari tomonidan yozib qoldirilgan ma’lumotlar orqali shahristonning yetti darvozasi, ularning
nomlanishi va joylashuvi aniglandi.
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VIII-X ASRLARDA BUXORO SHAHRI TARIXIY TOPOGRAFIYASI
(SHAHRISTON MISOLIDA)

Arab xalifaligi tomonidan Movarounnahrning egallanishi va mintagaga islom dinining kirib
kelishi bilan shaharlar hayotida o zgarishlar yuz bera boshladi. Buxoro shahri islom madaniyati
markazlaridan biri sifatida taraqqiy etib, VIII-X asrlarda Shargning asosiy ilm maskanlaridan
biriga aylandi. Bu davrda o‘rta asr shaharlari uch gismga bo ‘lingan bo‘lib, shahriston asosiy
ijtiomiy-igtisodiy va madaniy jarayonlar kechadigan gism hisoblangan. Buxoro shahristoni
hukmdor garorgohi ark(ko ‘handiz)dan alohida bo‘lib, o ziga xos xusisyatlarni o ‘zida jamlagan.
O ‘rta asrlarda Buxoro shahristoni 7 ta darvozali mudofaa devori bilan o ‘rab olingan.

HCTOPHYECKAA TOIIOTPA®HA I'OPO/A BYXAPHI B VIII-X
BEKAX (HA ITPUMEPE IIIAXPUCTAHA)

C mex nop kax Maeepannaxp owin 3axeauen Apabckum xanughamom u UCIAMCKAs penucus.
PACNPOCMPAHANIACH 8 PeSUOHE NPOUZOULTU 2TYOOKUe USMEHEHUs 8 JHCU3HU 20p000s. B uacmuocmu,
2opoo Byxapa pazeusanace Kak 00UH U3 YeHMpO8 UCIAMCKOL KYIbMYpbl, A MAK*Ce NPespamuiach 8
00uH u3 yenmpos Hayku Bocmoxa ¢ VIII-X 66. B mom nepuoo cpeonesexogvie 2opoda oenunucey Ha
mpu yacmu. Ilpu 5mom waxpucman aeisics OCHOBHOU 4ACmblo 20pood, 20e NPOU3oULTU 0Ccobble
COYUANbHO-IKOHOMUYECKUe U Kyabmypuvle npoyeccol. [llaxpucman bByxapwr pazdensisico om
pe3udenyuu npagumens - Apka (Kyxamous), exuouuna 6 cebs ceoeobpasnvie ocobenHocmu. B
cpeoHux eexkax wiaxpucman byxapvl Ovin OKpydceH — 0OOPOHUMENbHLIMU CMEHAMU C CeMbIo
80pOMAMU.

HISTORICAL TOPOGRAPHY OF THE CITY OF BUKHARA IN THE 8th-10th
CENTURIES (BASED ON THE EXAMPLE OF SHAHRISTAN)

Since Maverannahr was conquered by the Arab Caliphate and the Islamic religion spread in
the region there have been profound changes in urban life. In particular, the city of Bukhara
developed as one of the centres of Islamic culture and also became one of the centres of science of
the East in the VIII-X centuries. At that period, medieval cities were divided into three parts.
Shahristan was the main part of the city where special socio-economic and cultural processes took
place. Shahristan of Bukhara divided from the ruler's residence - Arka (kuhandiz), included
peculiar features. In the Middle Ages, shahristan of Bukhara was surrounded by defence walls with
seven gates.
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UDK 004.8
IMPLEMENTATION BY GLOBAL MARKET LEADERS OF NEUROTECHNOLOGICAL
AND MACHINE LEARNING-BASED ANALYSIS
OF BIG DATA STREAMS

M.Mukhitdinovar
munavvarkhon7@gmail.com

Keywords: Big data, neurotechnology, machine learning, stream processing, real-time
analytics, predictive modeling

Introduction. The quick proliferation of digital data has brought about the increasing
demand for effective techniques for evaluating streaming data. Conventional batch processing
techniques are frequently inadequate for processing real-time, high-throughput data streams and
therefore require the implementation of more sophisticated solutions. Neurotechnologies and
machine learning (ML) are revolutionary techniques for the enhancement of data analysis to
facilitate automated decision-making and predictive analytics.

Many multinationals, including Google, Amazon, and Microsoft, have integrated ML-stream
analytics into their operations. The technologies are used in fraud detection, analysis of customer
behavior, and optimizing operational efficiency. The integration of neurotechnologies—i.e., brain-
computer interfaces (BCls)—with ML-driven analytics is a novel area of business intelligence that
is still enhancing decision-making.

Literature Review. Current studies concentrate on the efficacy of machine learning in
managing big data streams. Zaharia et al. (2016) presented Apache Spark as a scalable system that
was created for managing real-time data streams, thereby enhancing performance and efficiency. At
the same time, Abadi et al. (2016) examined the use of TensorFlow in bringing power to real-time
analytics functionality. Moreover, neurotechnologies, specifically brain-computer interfaces, have
been investigated in the context of business, demonstrating their ability to quantify cognitive load
and enhance workforce productivity (He et al., 2021).

Additional studies highlight the role of deep learning architectures, including convolutional
neural networks (CNNs) and recurrent neural networks (RNNS), in managing unstructured
streaming data (Brown et al., 2020). Empirical evidence from multinational companies indicates
successful applications, with notable cases in financial fraud detection and segment marketing
initiatives (Smith et al., 2019).

Also, federated learning advancements have facilitated decentralized data management, with
less privacy risk and preserved model efficiency (McMahan et al., 2017). The approach supports
real-time analytics without requiring high data transfers, which is especially useful for sectors that
handle sensitive data, like finance and healthcare.

Another direction of emerging research is reinforcement learning for adaptive stream
processing (Mnih et al., 2015). Such algorithms learn to optimally adapt data processing pipelines,
which decreases resource consumption and latency in large-scale systems. Such developments are
especially crucial in high-frequency trading systems and loT-based monitoring systems, where
decisions should be made in a very short time.

Methods. This study employs a mixed-methods approach to examine the application of Big
Data stream analysis using neurotechnologies and ML.:

* Munavvarkhon Mukhitdinova - PhD, Doctoral (DSc) student at the Institute for Advanced Studies and Statistical
Research.
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1. Case Study Analysis — Investigating how Google, Amazon, and Microsoft apply ML for stream

processing.

2. Performance Benchmarking — Measuring system efficiency using key performance indicators (KPIs)
such as latency, scalability, and accuracy.

3. Comparative Model Evaluation — Assessing the effectiveness of various ML models in real-time data

analysis.

Data collection sources include industry reports, technical documentation, and interviews

with data engineers.

Results.
Table 1: Performance Comparison of ML Models for Stream Analysis
Model |Latency (ms) |Accuracy (%) |Scalability |
CNN 125 191.2 |High |
RNN 135 189.5 Medium |
LSTM 28 193.1 |High |
Transformer 20 195.4 Very High |
Figure 1: Efficiency of ML Models in Real-time Data Processing
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Discussion. The study shows that Transformer-based models have greater precision and
efficiency in processing real-time Big Data streams. They are particularly well-suited for
implementation in use cases such as fraud detection and predictive analytics due to their capacity to
process high-velocity data streams with lower latency. Businesses that have integrated the models
experience significant improvement in the accuracy and velocity of decision-making, which

eventually results in enhanced business performance.

In spite of this, several challenges persist. The computationally intensive nature of these
models means high investments in infrastructure, and this could be a hindrance to smaller
institutions. Furthermore, ethical questions regarding the use of neurotechnologies for data
analysis—more precisely with respect to user consent and privacy—have to be addressed. It is
crucial that data protection regulation is guaranteed to uphold responsible and ethical data

treatment.

Subsequent research projects need to direct their efforts at refining machine learning model
architectures towards less computationally intensive but comparable accuracy. Besides, resolving
ethical issues using open data governance approaches and designing fair artificial intelligence

models will be essential in advancing wider acceptance in industries.
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Conclusion. The incorporation of machine learning into neurotechnologies in processing
Big Data streams has transformed the way real-time business decisions are made. These
technologies result in greater efficiency, precision, and scalability, thereby rendering them vital
tools for contemporary organizations. Though large corporations have effectively utilized these
models, small firms are deterred by astronomical computational expenses. Also, the privacy
concerns and ethical considerations of neurotechnologies need to be under tight regulatory
oversight. Future research needs to concentrate on developing machine learning models with
reduced resource consumption while simultaneously enhancing equity and transparency. Given the
rate of technological innovation, these technologies are bound to get less expensive and more
adaptable across sectors.
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GLOBAL BOZOR RAHBARLARI TOMONIDAN KATTA MA'LUMOTLAR OQIMLARINI
NEYROTEXNOLOGIK VA MASHINASOZLIK ASOSIDA TAHLIL QILISHNI AMALGA
OSHIRISH

Ushbu maqola etakchi korxonalarda real vaqgtda katta ma'lumotlar ogimini gayta ishlash
uchun mashinani o'rganish va neyrotexnologiyalardan foydalanishni o'rganadi. Magolada CNN,
RNN, LSTM va Transformatorlarning yuqgori tezlikdagi ma'lumotlar ogimini gayta ishlash
samaradorligi hagida so'z boradi. Kechikish, aniglik va masshtablilik kabi asosiy ishlash
ko'rsatkichlari garama-garshidir. Hisoblash xarajatlari, axlogiy muammolar va tartibga solish
muammolari ham gamrab olingan. Topilmalar garor gabul gilish va bashoratli tahlilni yaxshilash
uchun Mashinani o'rganish yordamida ogimni gayta ishlashni optimallashtirish bo'yicha
tushunchalar beradi.

BHE/IPEHHUE JIHJEPAMH MHPOBOI'O PBIHKA HEHPOTEXHOJIOTHH H AHATH3A
BOJIBIIIUX IIOTOKOB /IAHHbIX HA OCHOBE MAIIIHHHOI' O ObBYYEHHUA
B smoii cmamve ucciedyemcs ucnonb308anue MAWUHHO20 00VUeHUs U HeUpomexHoI02Ull
07151 06paboOmMKU NOMOKO8 DONLUIUX OAHHBIX 8 PEAbHOM BPEMEHU 8 8eOYUUX KOMnanusax. B cmamoe
pacemampusaemces d¢pgpexmusnocms CNN, RNN, LSTM wu Transformers e ewsicoxockopocmmotii
obpabomre nomoxos oanuvix. Conocmasnaromcs Kiouegble nNoKazamenu npou3eo0umeIbHOCmu,
makue KaxK 3a0epicKa, moyHocms u macwmaobupyemocms. Taxowce paccmampugaromcs npooiemvl
CMOUMOCMU 8bIYUCTEHUL, dIMUYEcKUue npobiemvl u npobaemvl pe2yauposanus. Pezyromamul darom
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npeocmasieHue 06 onmumuzayuu 0Opabomxu nOmoxKo8 ¢ ucnoavzosanuem MO Ons yayuuierus
NPUHAMUS peuleHutl U NPeOUKMUBHOU AHATUMUKU.

IMPLEMENTATION BY GLOBAL MARKET LEADERS OF NEUROTECHNOLOGICAL
AND MACHINE LEARNING-BASED ANALYSIS OF BIG DATA STREAMS

This paper investigates the use of machine learning and neurotechnologies for real-time Big
Data stream processing in leading businesses. The paper covers the efficacy of CNNs, RNNs,
LSTMs, and Transformers in high-speed data stream processing. Key performance metrics such as
latency, accuracy, and scalability are contrasted. Computational cost concerns, ethical concerns,
and regulatory concerns are also covered. Findings provide insights for stream processing
optimization using ML to improve decision-making and predictive analytics.
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YJIK 336.76
TIJORAT BANKLARDA MOLIYAVIY XIZMATLARNI RIVOJLANTIRISHNING
USTUVOR YO‘NALISHLARI

B.B.Rozigov*
Graf-6512@mail.ru
ORCID: 0009-0009-7693-3288

Kalit so‘zlar: tijorat, banklar, moliya, xizmatlar, ragamli transformatsiya, takliflar,
mijozlar, tajriba, xatarlar, boshgarish, rivojlantirish, moliyalashtirish, innovatsiyalar.

Kirish. Tijorat banklari korxonalar, jismoniy shaxslar va hukumatlarga muhim moliyaviy
xizmatlarni tagdim etish orqali igtisodiyotda muhim rol o‘ynaydi. Moliya tizimining asosi bo‘lgan
ushbu muassasalar iqtisodiy o‘sishga yordam beradi, investitsiyalarni rag‘batlantiradi va aholining
moliyaviy faoliyatga jalb gilinishiga yordam beradi. Global texnologik rivojlanish va mijozlarning
o‘zgaruvchan xohishlari davrida tijorat banklari uzoq muddatli barqarorlikni ta’minlash bilan birga
0‘z mijozlarining o‘zgaruvchan yehtiyojlarini qondirish uchun doimiy ravishda innovatsiya
gilishlari va moslashishlari kerak. Ushbu maqolada tijorat banklarida ularning ragobatbardoshligi,
samaradorligi va giymat taklifini oshirish uchun moliyaviy xizmatlarni rivojlantirish strategiyalari
ko‘rib chiqiladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Bargaror rivojlanish strategiyalariga e’tibor garatgan
holda tijorat banklarida moliyaviy xizmatlar sifatini oshirishga bag‘ishlangan adabiyotlarni tahlil
gilish bir nechta asosiy mavzular va xulosalarni ochib beradi. Tagdim yetilgan adabiyot
havolalariga asoslangan gisgacha tahlil.

Bir nechta tadgiqotlar (Hamidi & Nourani, 2020; Dempsey & Goyal, 2021) atrof-muhitni
hisobga olishni bank operatsiyalariga birlashtirishga garatilgan "yashil” bank amaliyotining paydo
bo‘lishi hagida gapiradi. Ushbu amaliyotlar "yashil” moliyaviy mahsulotlarni taklif gilish, atrof-
muhit xavfini boshgarish tizimini joriy etish va bargaror investitsiya tashabbuslarini ilgari surishni
o‘z ichiga oladi. Adabiyotda, agar bank faoliyati bargaror rivojlanishning global magsadlariga mos
keladigan bo‘lsa, "yashil" banking ham yekologik bargarorlikka, ham moliyaviy ko‘rsatkichlarga
hissa qo‘shishi mumkinligi taxmin gilinmoqda.

Risklarni boshgarish va moliyaviy barqgarorlik tadgigotlar (Vithessonthi & Tongurai, 2018)
fors ko‘rfazi hamkorlik Kengashi (GCC) mamlakatlarida moliyaviy bozorlarning rivojlanishi,
biznes sikllari va bank xatarlari o‘rtasidagi bog‘liglikni ko‘rib chigadi. Topilmalar shuni
ko‘rsatadiki, moliyaviy bozorlarning rivojlanishi kapitalga Kkirishni kengaytirishi va igtisodiyotni
diversifikatsiyalashga yordam berishi mumkin bo‘lsa-da, u tizimli xavf va moliyaviy beqarorlikni
ham oshirishi mumkin. Xatarlarni boshgarishning samarali usullari, shu jumladan ishonchli tartibga
solish nazorati va ogilona kreditlash standartlari moliyaviy barqgarorlikni saglash va tijorat
banklarining bargarorligini ta’minlash uchun zarurdi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili B.Kingning "Bank 4.0. Banking fagat banklarda yemas,
barcha joyda" nomli kitobida global begaror muhit sharoitida banklar to‘liq gayta tashkil yetilishi,
iste’molchining ragamli hayotiga kirib borishi, faoliyatni ko‘p kanalli xizmatlardan bir kanalli
xizmatlar tamoyili asosida tashkil etishi mugarrar jarayon ekanligiga urg‘u berilgan.

A.Azlarovaning fikricha, O‘zbekiston bank tizimida so‘nggi yillarda bank xizmatlarini
sifatini va ko‘lamini oshirish bo‘yicha gator ishlar amalga oshirildi. Lekin, jahonda bo‘layotgan

Roziqov Behzod Bahrom o‘g‘li — Toshkent davlat igtisodiyot universiteti mustaqil izlanuvchisi.

113

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «<BecTtHuk Mmonogabix y4eHbix» — «The bulletin of young scientists»


mailto:Graf-6512@mail.ru

o‘zgarishlar, globallashuv jarayoni, ragobatbardoshlikni haddan ziyod rivojlanishi, tijorat
banklarining transformatsiya jarayonini yanada faollashtirish, mijaozlarga ko‘rsatilayotgan bank
xizmatlarini yangi bosgichga olib chigish zaruratini yuzaga keltiradi.

Bugungi kunda an’anaviy bank xizmat turlarining o‘rnini ragamli banking xizmat turlari
yegallamoqda. Chunki banklar xizmat turlarini takomillashtirib bormas yekan, ular daromadini va
mijozlar sonini keskin oshirib borish imkoniyatidan mahrum bo‘lishi mumkin. Moliyaviy xizmatlar
sanoatining rivojlanishi bois jadallashmoqgda. Biz yugorida muhokama gilgan Fintech tendensiyalari
mijozlar talabiga javoban paydo bo‘ldi. Ular aslida provayderlarga moliyaviy ma’lumotlardan
foydalanish imkoniyatlarini oshirish, shaffoflikni oshirish, tranzaksiyalarni tezkor gayta ishlash,
masofadan xizmatlarni ko‘rsatish, identifikatsiya gilishning ishonchli usullari va mijoz hayotining
aylanish jarayonini yaxshirog qo‘llabquvvatlashga imkon beradigan yanada sifatli xizmatlarni
tagdim etishga yordam beradi.

Umuman olganda, adabiyot tahlili tijorat banklarida barqaror rivojlanish ko‘rinishlarining
ahamiyati ortib borayotganidan dalolat beradi: banklar tobora ko‘proq yashil bank amaliyotidan
foydalanmoqda. Kelgusida ushbu strategiyalarning bargaror rivojlanish natijalariga yerishish va tez
o‘zgaruvchan global landshaft sharoitida tijorat banklarining barqarorligi va raqobatbardoshligini
oshirishda samaradorligini o‘rganish uchun qo‘shimcha tadqiqotlar talab etiladi.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigot davomida tijorat banklari, bank rahbarlari, mijozlar,
tartibga soluvchilar va soha mutaxassislarini o‘z ichiga olishi mumkin bo‘lgan magsadli
auditoriyani aniqlandi. Barqaror bank amaliyoti bo‘yicha tegishli bilim va tajribaga yega bo‘lgan
ishtirokchilarni tanlash uchun magsadli namuna olish usulidan foydalandi. Shuningdek moliyaviy
xizmatlar sifatini oshirish va barqaror rivojlanish bilan bog‘liq asosiy o‘zgaruvchilarni aniqlandi,
masalan, moliyaviy ko‘rsatkichlar (masalan, rentabellik, aktivlar sifati, likvidlik), bargarorlik
ko‘rsatkichlari (masalan, uglerod izi, ijtimoiy ta’sir, boshqaruv amaliyoti), moliyaviy xizmatlar
sifatini yaxshilash strategiyalari (masalan, ragamli transformatsiya, mahsulotni diversifikatsiya
qilish). Bu bilan cheklanib qolmasdan maqolada so‘rov ma’lumotlari va moliyaviy faoliyat
ko‘rsatkichlarini tahlil qilish uchun statistik usullardan foydalanildi (masalan, regressiya tahlili,
korrelyatsiya tahlili).

Ushbu tadgigot metodologiyasiga rioya gilgan holda, biz bargaror rivojlanish magsadlariga
yerishish bilan birga tijorat banklarida moliyaviy xizmatlar sifatini yaxshilash strategiyalarini
sinchkovlik bilan o‘rganishimiz mumkin, bu yesa akademik bilimlarga ham, bank sohasida amaliy
qo‘llanmalarga ham hissa qo‘shadi.

Tahlil natijalari. Zamonaviy ragamli davrda texnologiyani joriy etish moliyaviy xizmatlar
sifatini oshirishga intilayotgan tijorat banklari uchun zaruriy shartdir. Onlayn bank platformalari,
mobil ilovalar va ragamli to‘lov yechimlarini ishlab chigish kabi ragamli transformatsiya
tashabbuslari mijozlarning qulayligini oshirishi, jarayonlarni optimallashtirishi va operatsion
xarajatlarni kamaytirishi mumkin. Sun’iy intellekt, mashinani o‘rganish va blokcheyn kabi ilg‘or
texnologiyalarga sarmoya Kiritish orgali banklar texnologiyani yaxshi biladigan mijozlarning ortib
borayotgan yehtiyojlarini gondirish uchun innovatsion mahsulotlar va xizmatlarni taklif gilishlari
mumkin.

Onlayn bank xizmatidan foydalanuvchilar 42 min nafardan oshdi. MHTI 2017-2023-yillar
mobaynida O‘zbekistonda bank tizimida ro‘y bergan o‘zgarishlarni tahlil qildi. Banklardagi jami
depozitlar qoldig‘i 2017-yilda 59,6 trln so‘mni tashkil yetgan bo‘lsa, 2023-yilga kelib bu 4,1
barobarga oshdi va 241,7 trln so‘mga yetdi.
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Bank xizmatilari ommabopligi

Muomalaga O'rnatilgan O'rnatilgan To'lov Masofaviy bank
chigarilgan ban to'lov bankomat va terminallari xizmatlaridan
plastik kartalari terminallari infokioskalar orqgaliamalga| [|foydalanuvchila

oshirilgan soni

to'lovlar
W 2017 ®m2023

1-rasm. Bank xizmatlari ommabopligi

Kreditlar qoldig‘i yesa bu davrda 110,6 trln so‘mdan 471,4 trln so‘mga yetdi 4,3 barobar
o‘sish. 6 yil ichida chet el valyutasidagi depozitlar qoldig‘i 3,5 mlrd dollardan 5,8 mlrd dollarga
oshgan bo‘lsa, kreditlar qoldig‘i 8,5 mlrd dollardan 17,2 mlrd dollargacha o‘sdi. Mijozlarga
xizmatish ko‘rsatish o‘smoqda. Ko‘rib chiqilayotgan davrda bank kartalari 19,2 mln donadan 46,2
min donaga 2,4 barobarga oshdgan. Masofaviy bank xizmatlaridan foydalanuvchilar yesa 4,4 min
nafardan 42,8 min nafarga 9,6 barobarga, bankomatlar yesa 5,6 mingtadan 26,6 mingtaga 4,8
barobarga o‘sgan.

"O‘zbekiston — 2030" strategiyasi bo‘yicha bank va moliya tizimida yillik kreditlash 40 mlrd
dollarga yetkazish reja gilingan. Davlat ixtiyorida ko‘pi bilan 3-4 ta bank saglab qgolinib, bozorga
kamida 4 ta yirik chet el bankini jalb gilish magsad gilingan.

Yana moliyaviy xizmatlarni rivojlantirish yo‘llari biri mahsulot assartimentini kengaytirish.
Tijorat banklari raqobatbardosh bo‘lib qolishi va kengroq mijozlar bazasini jalb gilishi uchun
mahsulot assartimentini diversifikatsiya qilish zarur. Jamg‘arma hisob varaqlari va kreditlar kabi
an’anaviy bank xizmatlaridan tashqari, banklar xizmatlarini boshqarish, sug‘urta va investitsiya
bo‘yicha maslahat kabi sohalarda xizmatlar doirasini kengaytirishi mumkin. Mijozlarning turli
yehtiyojlarini hisobga oladigan keng gamrovli moliyaviy yechimlarni tagdim etish orgali banklar
mijozlar bilan munosabatlarni chuqurlashtirishi, daromadlarni oshirishi va bozor o‘zgarishi bilan
bog‘liq xavflarni kamaytirishi mumkin.

Misol uchun banklarda quyidagi bank xizmatlarni kengaytirilishga urg‘u berish kerak. Peer-
to-peer kreditlash (P2P) platformalari qarz oluvchilarni banklar kabi an’anaviy vositachilarni
chetlab o‘tib, to‘g‘ridan-to‘g‘ri investorlar bilan bog‘laydi. Tijorat banklari P2P kreditlash
platformalarini yaratishi yoki garz oluvchilarga mugobil moliyalashtirish imkoniyatlarini tagdim
etish va yangi daromad oqimlarini yaratish orqali “peer-to-peer” kreditlashni rivojlantirish uchun
mavjud platformalar bilan hamkorlik gilishi mumkin.

Kriptovalyutalar va blokcheyn texnologiyasiga gizigish ortib borayotganligi sababli, banklar
kriptovalyutani saqlash xizmatlari, kriptovalyuta savdo platformalari va “blokcheyn”ga asoslangan
moliyaviy mahsulotlarni taklif gilishlari mumkin. Blokcheyn texnologiyasini joriy etish orgali
banklar jarayonlarni optimallashtirishi, xarajatlarni kamaytirishi, moliyaviy operatsiyalarning
shaffofligi va xavfsizligini oshirishi mumkin.
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Hamkorlikdagi platformalar va yekotizimlar: banklar integratsiyalashgan moliyaviy
yechimlarni taklif gilish uchun mijozlar, FinTech startaplari va uchinchi tomon xizmat ko‘rsatuvchi
provayderlarni birlashtirgan hamkorlikdagi platformalar va yekotizimlarni yaratishi mumkin.
Hamkorlik va ochiq bank tashabbuslarini rivojlantirish orgali banklar mijozlarga shaxsiy
yehtiyojlari va afzalliklarini hisobga olgan holda uzluksiz va keng gamrovli moliyaviy Xxizmatlar
to‘plamini taqdim etishlari mumkin.

Mijozlarga Xxizmat ko‘rsatishning ajoyib sifati tijorat banklari uchun mavjud mijozlarni
saglab golish va yangi mijozlarni jalb gilish uchun asosiy omil hisoblanadi. Banklar xizmatlarni
shaxsiylashtirish, yehtiyojlarni kutish va mijozlarni faol qo‘llab-quvvatlash uchun ma’lumotlar
tahlili va mijozlar ma’lumotlaridan foydalanishlari mumkin. Mijozlar bilan munosabatlarni
boshgarish tizimlariga (CRM) sarmoya kiritish, mijozlarga xizmat ko‘rsatish bo‘yicha treninglar va
umumiy aloga kanallari mijozlarning ishonchliligi va sodigligini oshirishi mumkin, bu yesa oxir-
ogibat biznesning o‘sishi va rentabelligini oshiradi.

Xatarlarni samarali boshqarish tijorat banklari va ularning moliyaviy Xizmatlarining
barqarorligi va yaxlitligini ta’minlash uchun zarurdir. Banklar kredit xavfi, bozor xavfi va
operatsion xavfni 0°z ichiga olgan turli xil xatarlarni aniqlash, baholash va kamaytirish uchun
ishonchli risklarni boshqarish tizimini ishlab chiqishi kerak. Muvofiglikni ta’minlash bo‘yicha
qat’iy chora-tadbirlarni amalga oshirish, xatarlarni muntazam ravishda baholash va xatarlarni
boshgqarish bo‘yicha texnologik yechimlarga sarmoya kiritish banklarning barqarorligini oshirishi
va tobora murakkablashib borayotgan operatsion muhitda tartibga solish talablariga muvofigligini
ta’minlashi mumkin.

Inson kapitali tijorat banklarining yeng muhim aktividir va iste’dodlarni rivojlantirishga
investitsiyalar malakali va g‘ayratli xodimlarni shakllantirish uchun zarurdir. Banklar texnik malaka
oshirish, yetakchilik va mijozlarga xizmat ko‘rsatish ko‘nikmalarini rivojlantirishga garatilgan
xodimlarni o‘qitish va rivojlantirish dasturlarini birinchi o‘ringa qo‘yishlari kerak. Uzluksiz ta’lim,
innovatsiyalar va hamkorlik madaniyatini rivojlantirish orgali banklar yeng yaxshi kadrlarni jalb
gilishlari, asosiy xodimlarni saglab golishlari va tashkilotning samaradorligi va muvaffagiyatini
ta’minlashlari mumkin.

Moliyaviy xizmatlarga yekologik, ijtimoiy va boshqgaruv jihatlarini (ESG) Kiritish tijorat
banklari uchun tobora muhim ahamiyat kasb yetmoqgda. Bargaror moliyalashtirish amaliyotini
targ‘ib qilish orqali banklar iqlim o‘zgarishi, ijtimoiy tengsizlik va korporativ boshqaruvning
samarasizligi bilan bog‘liq xavflarni kamaytirish bilan birga o‘z faoliyatini kengroq yekologik va
ijtimoiy magsadlarga muvofiglashtirishi mumkin. "Yashil" kredit mahsulotlarini, ta’sirga
yo‘naltirilgan investitsiya imkoniyatlarini va ESGga yo‘naltirilgan investitsiya fondlarini taklif
qilish ijtimoiy ongli investorlarni jalb qilishi va barqaror iqtisodiy rivojlanishni rag‘batlantirishi
mumkin.

Xulosa. Tijorat banklarida moliyaviy xizmatlarni rivojlantirish texnologik innovatsiyalar,
mahsulotlarni diversifikatsiya qilish, mijozlarga yo‘naltirish, xatarlarni boshgqarish, iste’dodlarni
rivojlantirish va barqaror rivojlanishni o°z ichiga olgan strategik va yaxlit yondashuvni talab giladi.
Ushbu strategiyalarni qo‘llash orqali tijorat banklari o‘zlarining raqobatbardosh pozitsiyalarini
mustahkamlashlari, mijozlar yehtiyojini qondirishlari va doimiy o‘zgaruvchan moliyaviy
landshaftda bargaror o0°‘sishni ta’minlashlari mumkin. Davlat mablag‘larining ishonchli
saglovchilari va moliyaviy barqarorlik kafolatlari sifatida banklar moliya kelajagini shakllantirish
va umuman jamiyat farovonligini oshirish uchun noyob imkoniyatga yega.

Tadgiqgot natijalari va xulosalariga asoslanib, moliyaviy xizmatlar sifatini oshirishga va shu
bilan birga barqaror rivojlanishga ko‘maklashishga intilayotgan tijorat banklariga quyidagi takliflar
tavsiya yetiladi:

Yashil moliyaviy mahsulotlarni taklif qilish, gayta tiklanadigan yenergiya loyihalariga
sarmoya Kkiritish va kredit garorlariga yekologik xavflarni baholashni kiritish kabi yashil bank
amaliyotlarini amalga oshirish.
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Mahalliy hamjamiyatlarni rivojlantirish, moliyaviy savodxonlik va jamoatchilikni jalb gilish
loyihalarini qo‘llab-quvvatlash va ijtimoiy va yekologik mas’uliyat ustuvor bo‘lgan axloqiy biznes
amaliyotlarini amalga oshirish orgali KSS tashabbuslarini kuchaytirish.

Atrof-muhit, ijtimoiy va boshqaruv xatarlarini (ESG), shu jumladan iqlim o‘zgarishi,
ijtimoiy tengsizlik va tartibga solish talablarini bartaraf etish uchun xatarlarni boshqarish tizimini
mustahkamlash. Barqaror rivojlanish ko‘rsatkichlari bo‘yicha ishonchli monitoring va hisobot
mexanizmlarini ishlab chigish.

Moliyaviy xizmatlarning samaradorligi, mavjudligi va bargarorligini oshirish uchun ragamli
transformatsiyalar va innovatsiyalarni amalga oshiring. Mijozlar tajribasini yaxshilash va barqgaror
moliyalashtirishni rivojlantirish uchun blokcheyn, sun’iy intellekt va mobil banking kabi
texnologiyalardan foydalanish imkoniyatlarini o‘rganing.

Bargarorlik muammolarini hal qilish va jamoaviy harakatlarni ilgari surish uchun
manfaatdor tomonlar, shu jumladan hukumatlar, tartibga soluvchilar, notijorat tashkilotlar va
sohadagi hamkasblar bilan hamkorlikni qo‘llab-quvvatlang. Biznes strategiyalarini global
barqarorlik magsadlariga moslashtirish uchun mas’uliyatli bank (PRB- Principles for Responsible
Banking) tamoyillari va BMTning bargaror rivojlanish magsadlari (SDG- the United Nations
Sustainable Development Goals) kabi ko‘p tomonlama tashabbuslarda ishtirok etish.

Xodimlarning bargaror moliyalashtirish, ESG integratsiyasi va manfaatdor tomonlarning
o‘zaro alogalari bo‘yicha ko‘nikma va qobiliyatlarini rivojlantirish uchun iste’dodlarni rivojlantirish
dasturlariga sarmoya kiriting. Xodimlar tashkilotdagi ijobiy o‘zgarishlar va innovatsiyalarni
rag‘batlantirishi uchun o‘qitish va o‘qitish imkoniyatlarini taqdim eting.
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TIJORAT BANKLARDA MOLIYAVIY XIZMATLARNI RIVOJLANTIRISHNING USTUVOR
YO‘NALISHLARI

Ushbu magolada tijorat banklarida ularning ragobatbardoshligi, samaradorligi va giymat
taklifini oshirish magsadida moliyaviy xizmatlarni rivojlantirish strategiyalari ko ‘rib chigiladi.
Global texnologik rivojlanish va mijozlarning xohish-istaklarining o ‘zgarishi bilan ajralib
turadigan davrda tijorat banklari o ‘zgaruvchan bozor talablariga javob berish uchun
innovatsiyalar va moslashish zarurligiga duch kelishmogda. Maqgolada barqaror o ‘sishga erishish
va mijozlar yehtiyojlarini maksimal darajada gondirish uchun banklarning asosiy strategiyalari
aniglangan. Ushbu strategiyalar orasida ragamli transformatsiya, maxsulot takliflarini
kengaytirish, mijozlar tajribasini yaxshilash, moliyaviy xizmatlardan foydalanish imkoniyatlarini
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kengaytirish, risklarni boshgarish tizimini mustahkamlash, inson kapitalini oshirishgaga
investitsiyalar va bargaror moliyalashtirish amaliyoti mavjud. Ushbu strategiyalarni amalga
oshirish tijorat banklariga moliyaviy xizmatlar sohasida yetakchi o ‘rinlarni egallashga, biznesning
o ‘sishini rag ‘batlantirishga va kengroq magsadlarga - iqtisodiy farovonlik va ijtimoiy farovonlikka
yerishishga yordam beradi.

COBEPIIIEHCTBOBAHHE ®HUHAHCOBBIX YCIIYI' B KOMMEPYECKHX BPAHKAX H
CTPATETHH YCTOHYHBOT O PA3BHTHA

B Oawnnoti cmamve paccmampusaromcs cmpame2uu paszeumus QUHAHCOBLIX YClye 8
KOMMepYecKux OaHKax Oas NO8blUleHUsi UX KOHKYPEHmMOCHnocobHocmu, sggekmusnocmu u
YEeHHOCMHO20 npednodxcenus. B anoxy, xapaxmepusyrowyrocs ObiICmpbiM MEXHOI02UYECKUM
npocpeccom U U3MeHeHuem NpeonoumeHutl KIUeHmMos8, KoMmepuecKue OauKu CMAIKUBaromcs ¢
HeobX00UMOCMbI0 8HEOPEeHUsT UHHOBAYUL U A0AnmMayuu K MeHAwWuUmMcs mpebosanusm poviHka. B
O0aHHOU cmamve OnpeoeieHbl Kouesble cmpameu 6AHKO8 N0 OOCIMUNCEHUIO YCMOUYUBO20 pOCmA
U Makcumuzayuu yO0o81emeopeHHOCMU KIUeHmos. Omu cmpame2uu BKIYAOmM YUupposyio
mpauncghopmayuro, pacuuperue npeoiodHcenus nPooyKmos, YayuueHue Kauecmsea 00CayICUBaHus
KIUEHmMOo8, pacuiupenue 00Cmyna K QUHAHCOBLIM YCIyeaM, YCUleHue YNPAaeieHUs pPUcCKamu,
UHBECUYUU 8 pA36UMUEe MATAHMO8 U MemoObl YCMOUYU8020 GuHancuposanus. Peanusayus smux
cmpame2utl  NOMOdCem KOMMepHUeCKUM Oaukam 3aHAmb Jquoupylowue nosuyuu 6 cgepe
@uHaHCcoB8bIX  YCIYe, CMUMYAUPO8AMb pocm Ouzneca u Oocmuyb 0onee WUPOKUX Yeiell
9IKOHOMUYECKO20 NPOYBEMAHUS U COYUATLHO20 O1A20NO0YUUS.

ENHANCING FINANCIAL SERVICES IN COMMERCIAL BANKS AND STRATEGIES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

This paper examines strategies for developing financial services in commercial banks to
enhance their competitiveness, efficiency and value proposition. In an era characterized by rapid
technological advances and changing customer preferences, commercial banks are faced with the
need to innovate and adapt to changing market demands. This article identifies the key strategies of
banks to achieve sustainable growth and maximize customer satisfaction. These strategies include
digital transformation, expanding product offerings, improving customer experience, enhancing
access to financial services, strengthening risk management, investing in talent development and
sustainable financing practices. Implementing these strategies will help commercial banks take a
leadership position in financial services, drive business growth and achieve the broader goals of
economic prosperity and social well-being.
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KO*‘P BOLALI OILALARDAGI ER-XOTIN O‘ZARO MUNOSABATLARI
DINAMIKASINING PSIXOLOGIK DETERMINATLARI

D.R.Yangiboyeva*
dildorichkayangiboyeva98@gmail.com

Kalit so‘zlar: ko ‘p bolali oilalar, nikoh, ota-onalik, ustanovka, uyg ‘unlik, ekspressivlik, nizo,
oilaviy hayotdan qonigish, liderlikka moyillik, oiladagi emotsional muhit, muvaffagiyat
orientatsiyasi.

Hozirgi vagtda oila — nikoh - ota-onalik muammolariga nafagat nazariy, balki amaliy
jihatdan ham ko‘proq e’tibor qaratilmoqda. Yu.l.Aleshina, V.N.Drujinin, S.V.Kovalev,
A.S.Pivakovskaya, E.G.Eydemiller va boshga olimlar oila nisbiy mustaqillik va bargarorlikka ega
bo‘lsada, jamiyatda sodir bo‘layotgan barcha o‘zgarishlarni bevosita yoki bilvosita aks ettirishini
ta’kidlaydilar. Oiladagi tizimlilikning asosiy uslubiy tamoyiliga ko‘ra, oilaviy munosabatlar tarkibiy
yaxlitlikni ifodalaydi, uning elementlari o‘zaro bog‘liq bo‘lib, bular nikoh, ota-ona-bola, bola-ota,
bola-bola, bobo-buvi munosabatlaridir. Oilaviy munosabatlarni tadqiq etishning muhim
metodologik tamoyili - sinergetik - ingiroz davrlarini hisobga olgan holda, oilaviy munosabatlar
dinamikasini chiziqli bo‘lmaganlik, muvozanatsizlik nuqtayi nazaridan ko‘rib chigishga imkon
beradi [1, 106 b.].

Bugungi kundagi zamonaviy ko‘p bolali oilalardagi shaxslararo munosabatlarni tadqiq
etishda psixologiya fanining asosiy metodologik tamoyillari - aks ettirish, determinizm, ong va
faoliyatning birligi, rivojlanishi kabi tamoyillardan keng foydalanish mumkin [6, 17 b.].
Shuningdek, oila va tug‘ilish sotsiologiyasidan nazariy yondashuvlar (A.l.Antonov,
M.S.Matskovskiy, A.G.Xarchev) hamda ko‘p oilalarning sotsiologik, demografik, igtisodiy, tibbiy-
genetik tamoyillarini inobatga olish ham muhim [4, 113 b.].

K¥p bolali oilalarni o‘rgangan kyplab tadqiqotchilar oila a’zolarining oilaviy qadriyatlarga
e’tibor garatishni ta’kidlaydilar. Ko‘p bolali oilalarda birlikka intilish hamda hamkorlik gadriyati
mustahkam rivoj topgan. Oilaning kattalashishi bilan uning a’zolari yrtasidagi munosabatlar
yzgaradi. Rol tuzilmasi asta-sekin kengayib boradi, bu “bola-bola” tipidagi turli yoshdagi
munosabatlar tufayli yuzaga keladi. Ota-onalar bilan muloqotning pasayishi ko‘p bolali oiladagi
aka-uka va opa-singillar bilan yzaro munosabatlarning kuchayishi bilan goplanadi. Bolaning
rivojlanishida bolalar mulogoti alohida rol §ynaydi, bu bolalarning aqliy rivojlanishiga ta’sir giladi,
ammo, afsuski, oiladagi bolalar yrtasidagi mulogot ota-onalar bilan yanada boyitilgan (og‘zaki va
intellektual) mulogotning yetishmasligini tyliq qoplay olmaydi. Bir gator tadgiqotchilarning fikriga
kyra, kyp bolali oilalarda yz farzandlarini gabul gilish va ota-onalar tomonidan gyllab-quvvatlanish
bilan bir gatorda, ota-onalarning turli bolalarga bylgan munosabatlarida avtoritarizm, rasmiyatchilik
va monotonlik bir vaqtning yzida kuchayishi mumkin [5, 58 b.].

Mabhalliy va xorijiy tadqiqotchilarni kyp bolali oilalar fenomeni, uning oilalarning hayot
sifatiga ta’siri uzoq vaqtdan beri qiziqtiradi. An’anaviy jamiyat sharoitida bolalar tug‘ilishining
igtisodiy motivlari ustunlik qildi, chunki bolalar mehnatkash sifatida oilaga iqtisodiy jihatdan
foydali bylgan va qariganda ota-onalarning farovonligining kafolati bylgan. Bolalar alohida
igtisodiy ne'matdir, chunki ular nafagat oila ehtiyojlarining manbai, balki uning uzoq muddatli
investitsiya obyekti hamdir. Bunday investitsiya jarayonini amalga oshirib, oila kelajakdagi
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xarajatlarini butun oila uchun yoki bolaning ¥zi uchun daromadlar oqimini oshirish orqali
qoplashga umid qgiladi. Shuni ham hisobga olish kerakki, bolaning inson kapitalini shakllantirish
sifati oiladagi bolalar soniga bog‘liq byladi va bu jarayonda ota-onalarning hissasi boshqacha tarzda
idrok etiladi. 1970-yillarda oiladagi bolalar soni va sifati yrtasidagi muhim bog‘liglikni isbotlovchi,
ushbu determinantlarga ta’sir giluvchi individual omillarni yrganuvchi bir nechta mashhur nashrlar
paydo byldi. G.Bekker ota-onalarning moddiy farovonlik darajasini oilada bolalarning ta’lim olish
darajasiga ta’sir qiluvchi asosiy omil sifatida ajratib kyrsatdi. Ushbu talgindan kelib chigqan holda,
oila inson kapitaliga investitsiya qilish imkoniyatiga ega bylgan moliyaviy resurslarni
tagsimlashning asosiy kanali sifatida ishlaydi. Oila a’zolari tomonidan olingan daromadlar inson
kapitalini ishlab chiqarish, rivojlantirish va takror ishlab chiqarish uchun shart-sharoitlarni tyliq
shakllantiradi [2, 125 b.].

Ko‘p bolali oiladagi ota-onalar odatda kuchli psixologik bargarorlikka ega bo‘lishadi. Ular
stressga ko‘proq bardosh beradilar, qadriyatlarni birinchi o‘ringa qo‘yganliklari hamda eng
gimmatli narsa - farzandlari foydasiga tanlov gilganliklari bois hayot giyinchiliklarini osonlikcha
yengib o‘tishadi. Har kim qiladigan ishni qilmaslik, mustaqil qaror gabul qilishda ma’lum bir
jasorat ko‘rsatishga intilish, ko‘p bolali oilalardagi ota-onalar odatiy tusga kirgan.

S.V.Kovalyovning so‘zlariga ko‘ra ko‘p bolali ota-onalarning ta’lim-tarbiya xususiyatlariga
quyidagilarni kiritish mumkin:

— ko'p bolali oilalarda bolalarni tarbiyalashda ota-onalar asosan sezgi va stereotiplarga
tayanadilar, ularning «nodonligi» tufayli kattalar turli xil tug ‘ilish pozitsiyalaridagi bolalar
bilan o ‘zaro munosabatlar jarayonini malakali qura olmaydilar,

— bolalarning ko ‘pligi turli yoshdagi pozitsiyalarga qarab, katta oilaning har bir farzandiga
xos bo ‘Igan «noyob qobiliyatlarning» namoyon bo ‘lishiga to ‘sqinlik qgiladi;

— ko'p bolali oilada bolalarni tarbiyalash muammolarining asosiy sababi barcha bolaga bir
xil «yondashuvy» bo‘lib, aksariyat ota-onalar ongli yoki ongsiz ravishda ergashadigan
vo ‘nalish bo ‘yicha bolalarni tarbiyalashadi. Bu barcha bolalarni bir butun sifatida ko ‘rib
va oilada turli yoshdagi bolalar o ‘rtasidagi shaxsiy xususiyatlardagi farqlarni sezmaslik
istagi bilan tavsiflanadi [3, 184 b.].

1-jadval. «Shaxslararo munosabatlar diagnostikasi» metodikasining
jins tafovuti oilalardagi farglari (N=296)

No Shkalal O‘rtacha ranklar Statistik ko‘rsatkich
B alatar Erkaklar Ayollar U p
1 Liderlikka moyillik 162,26 140,12 8762,5 0,030*
2 O‘ziga ishonch 170,39 135,17 7852 0,001*
3 Talabchanlik 160,05 141,47 9010 0,069
4 Ishonchsizlik 154,44 144,89 9639 0,349
5 Yon berishlik 142,96 151,88 9683 0,383
6 Ishonuvchanlik 157,24 143,18 9325,5 0,168
7 Ko‘ngilchanlik 144,88 150,71 9898 0,569
8 Rahmdillik 149,10 148,13 10236,5 0,924
*

statistik tafovutlar mavjud

Tadgigotimizdan o°rin olgan psixodiagnostik metodikalar orgali ko‘p bolali oilalardagi er va
xotin munosabatlarining psixologik girralarini o‘rganamiz. Xususan, shaxslararo munosabatlar
diagnostikasi metodikasining ko‘rsatkichlariga muvofiq, talabchanlik (U=9010; p>0,05),
ishonchsizlik (U=9639; p>0,05), yon berishlik (U=9683; p>0,05), ishonuvchanlik (U=9325,5;
p>0,05), ko*‘ngilchanlik (U=9898; p>0,05) hamda rahmdillik (U=10236,5; p>0,05) borasida er ham,
xotin ham birdek shaxslararo munosabatlarga kirishishi ma’lum bo‘ldi. Oiladagi mavjud sharoit
hamda farzandlar tarbiyasi borasidagi garashlarni umumlashtirish orqgali er-xotinlar o‘zaro bir-
birlari bilan munosabatlarda yon berishlik, rahmdillik ko‘rsatish hamda kichik kamchiliklariga ko‘z
yumish holatlari ko‘proq kuzatilar ekan.
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Liderlikka moyillikning ko‘p bolali oilalardagi oila boshliglarida yugori namoyon bo‘lishi
0°z so‘zini o‘tkazish, oiladagi barcha xo‘jalik-maishiy yumushlarni oz bo‘yniga olish orgali oilani
boshgarish, o‘z ortidan farzandlarini yetaklash kabi jabhalarda namoyon bo‘lgani sababidan deb
xulosalash mumkin (U=8762,5; p=0,05). Munosabatlardagi o‘ziga ishonch, fikrlar erkinligi,
gat’iyatlilik kabi sifatlarning ko‘p bolali oilalardagi erkaklarda yuqori ko‘rinish olganini oilani
bogish, ularning moddiy, ma’naviy ta’minotini qoplashga o‘zida ishonchni his gilish orqali
tasdiglangani bilan izohlansa, ikkinchi tarafdan esa, aynan munosabatlardagi erkak tarafidan o°ziga
ishonchning yuqori bo‘lishi oilaviy muammolarni konstruktiv tarzda hal gilish, bir so‘zli bo‘lish
orgali yakunlovchi garorlar gabul gilish hamda imkoniyatlarini to‘g‘ri baholagan holda farzandlar
sonini ko‘paytirishdan qo‘rgmaslik kabi jihatlarni o‘z ichiga oladi (U=7852; p=0,01).

2-jadval. «Oilaviy hayotdan qoniqish» metodikasining jins tafovuti (N=296)

N Shkalalar O‘rtacha ranklar Statistik ko‘rsatkich
B Erkaklar Ayollar U p

1 Turmushini boshga turmushlar bilan solishtirish 147,84 188,90 9230 0,005*

2 Turmushini tashgaridan baholash 172,91 145,82 9810 0,002*

3 Hozirgi _juftlnlng his-tuyg‘ulariga nisbatan 146,08 149,98 90325 0,701
konstatatsiya

4 Turmush o‘rtog‘ining bir qator parametrlarini 17741 14916 9182 0,003*
baholash

5 T_urmush o‘rtog‘ining xarakterini o‘zgartirishga 141,02 173,05 9466 0,004*
nisbatan ustanovka

6 Nikoh hagida ijobiy yoki salbiy fikr 148,86 148,28 10263,5 0,954

7 Oilaviy hayotdan qonigish darajasi 176,72 143,50 9383,5 0,007*

* statistik tafovutlar mavjud

Oilaviy hayotdan qonigish darajasining ko‘p bolali oilalardagi juftliklarda alohida
o‘rganilishi ularning shaxslararo munosabatlarida gonigish, ehtiyojlarning qoplanganligi, oilaviy
turmush tarzidan ko‘ngli xotirjamligi kabi jihatlarda namoyon bo‘lishiga yo‘l ochadi. Yuqoridagi
psixologik metodikadan o‘rin olgan hozirgi juftining his-tuyg‘ulariga nisbatan konstatatsiya
(U=9032,5; p>0,05), nikoh hagida ijobiy yoki salbiy fikr (U=10263,5; p>0,05) kabi
ko‘rsatkichlarda ishonch darajasidagi farglar er va xotinlarning natijalari o‘rtasida gqayd etilmadi.
Bundan aniglanadiki, oiladagi mavjud holatning begaror yoki bargaror ko‘rinish olishiga garab
turmush o‘rtoglarda bir-birining his-tuyg‘ulariga nisbatan bepisandlik, e’tiborsizlik kabilar
shakllanadi. Shuningdek, juftliklarda o‘z nikohi hagida ijobiy va salbiy fikr kombinatsiyalashgan
holda yuzaga chigishi ma’lum bo‘ladi. Ushbu jihat bir gancha omillar, xususan, bolalar
tarbiyasidagi giyinchiliklar, bir-birini emotsional, intim, kognitiv hamda moliyaviy jihatdan gqo‘llab-
quvvatlashda tushunmovchiliklar sodir bo‘lishi bilan bog‘lig holda tushuntiriladi.

Turmushini boshga turmushlar bilan solishtirish jabhasida ayollarda ustunliklar kuzatilib, uy
yumushlaridan charchash, maishiy ishlarga ulgurmaslik jihatidan ham ko‘pincha o‘z oilasini
boshqgalarning oilalari bilan solishtirish holatlari kuzatilar ekan (U=9230; p=0,01). Natijada
ayollarda nizolashuvchanlikka moyillik, farzandlar tabiyasiga e’tiborsizlik hamda kutilmalar
oglanmagan taqdirda turmush o‘rtog‘idan “alamini” olish holatlari sodir bo‘ladi. Bu 0‘z navbatida,
ko‘p bolali oilalardagi shaxslararo munosabatlarda psixologik ingiroz holatlarini vujudga keltirishga
imkon beradi. Turmushini tashgaridan baholash ko‘p bolali oilalardagi erkaklarda ifodalanib, o‘z
yashash sharoiti, ayoli bilan bo‘ladigan munosabatlar, oilaga vaqt ajratish kabi jihatlarda oilasini
tashgaridan baholash holatlari namoyon bo‘ladi (U=9810; p=0,01). Yugoridagilarga qo‘shimcha
ravishda turmush o‘rtog‘ining bir gator parametrlarni baholash erkaklarda gayd etildi. Bunda
turmush o‘rtog‘idan emotsional, jinsiy, ma’naviy, psixologik jihatdan qoniqgish kabilar baholanishi
mumkin. Agar mazkur jabhalarda baho salbiy bo‘lsa, erkak tarafidan ayolini gadrlamaslik, u bilan
nizolashishga moyillik darajasi ortadi (U=9182; p=0,01).
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Turmush o‘rtog‘ining xarakterini o‘zgartirishga nisbatan ustanovka ayollarda yuqori bo‘lib,
juftidan oilaga ko‘proq vaqt ajratish, farzandlar tarbiyasida unga ko‘maklashish, oilaviy
farovonlikni to‘lig ta’minlash kabi aspektlarda namoyon bo‘ladi (U=9466; p=0,01). Oilaviy
hayotdan qoniqish darajasi ko‘p bolali oilalardagi erkaklarda yugori bo‘lib, turmush o‘rtog‘ini bir
gator parametrlarini baholash, turmushini tashqgaridan baholashga moyillikka garamasdan ularda
oilaviy hayot tarzidan gonigish baland ko‘rinish olganligi ma’lum bo‘ldi (U=9383,5; p=0,01).
Ayollarda nisbatan oilaviy hayotdan gonigishning erkaklarga nisbatan pastroq natijalar olganligi
juftidagi xarakterni o‘zgartirishga nisbatan ustanovkaning yuqoriligi, shuningdek, oilaviy hayotda
mukammallikka intilish motivatsiyasining balandligi bilan izohlanadi.

3-jadval. «QOilaviy muhit shkalasi» ning jins tafovuti (N=296)

Ne Shkalalar O¢rtacha ranklar Statistik ko‘rsatkich
Erkaklar Ayollar U p
1 Uyg‘unlik 152,63 145,99 9842 0,509
2 Ekspressivlik 144,68 150,83 9876 0,539
3 Nizo 154,14 145,07 9672,5 0,367
4 Mustaqillik 179,87 147,67 9150,5 0,027*
5 Muvaffagiyat orientatsiyasi 179,50 147,89 8192,5 0,003*
6 Intellektual-madaniy orientatsiya 145,32 170,44 99475 0,011*
7 Faol dam olishga orientatsiya 147,38 149,18 10178,5 0,857
8 Axlog va tarbiya 146,77 149,55 10110,5 0,783
9 Tashkilotchilik 183,59 145,40 9734 0,015*
10 | Nazorat 180,01 147,58 9135 0,010*

* statistik tafovutlar mavjud

Oila kichik ijtimoiy guruh sifatida dastlab hissiy jihatdan yaqgin va bir-biriga ijobiy
munosabatda bo‘lgan ikki kishini birlashtirish magsadi bilan yaratilgan. Aynan shu mezon
ko‘pincha oilaviy munosabatlarda yetakchi bo‘lib chigadi. Oilada juftliklarning hamdardlik va bir-
birlarini ijobiy gabul gilish elementlari mavjud. Bargaror shaxslararo munosabatlarning shakllanishi
ko‘pincha oiladagi muhitning shakliga ham bog‘liq. Ko‘p bolali oilalardagi oilaviy mubhitni
o‘rganish  shaxslararo munosabatlar dinamikasi kechayotgan o‘zgarishlar va o‘zaro
munosabatlardagi siklik korrelyatlarni tadqiq qilish imkonini beradi. Ko‘p bolali oilalardagi er va
xotinlarning oilaviy muhit bo‘yicha xususiyatlari o‘rganilganda uyg‘unlik (U=9842; p>0,05),
ekspressivlik (U=9876; p>0,05), nizo (U=9672,5; p>0,05), faol dam olishga orientatsiya
(U=10178,5; p>0,05) hamda axloq va tarbiya (U=10110,5; p>0,05) borasida o‘xshashliklar
kuzatildi. Ushbu natijalardan ma’lum bo‘ladiki, ko‘p bolali oilalardagi er va xotinlarda bir-biriga
qayg‘urish, his-tuyg‘ularini ochiq ifodalash, oilaviy masalalar ustida bahslashish, birgalikda bo‘sh
vaqtlarini o‘tkazish uchun yo‘nalganlik hamda oiladagi farzandlarning axloqi va tarbiyasida
mas’uliyatni birdek oz bo‘yniga olishda tenglik tamoyili ustunlik qilishi ma’lum bo‘ldi.

O‘zining shaxsiy muammolarini mustaqil hal qilish, erkin qarorlar qabul qilish jihatidan ko‘p
bolali erkaklarda ustunliklar kuzatilib, 0‘z navbatida oiladagi muhim qarorlarda erkakning so‘nggi
so‘zi yakunlovchi hukm ekanligidan dalolat beradi (U=9150,5; p=0,05). Muvaffaqiyat
orientatsiyasida ham ko‘p bolali oilalardagi erkaklarda ustuvorliklar qayd etilib, ularda o‘z kasbiy
faoliyatida, oiladagi farovonlikda muvaffaqgiyatga intilish yuqoriroq ko‘rinish oladi (U=8192,5;
p=0,05). Intellektual-madaniy orientatsiyada ayollarda yuqori ko‘rsatkichlar kuzatilib, farzandlar
sonining, uy yumushlarining ko‘pligiga qaramasdan ayollarda milliy mental xususiyatga xos
moslashish, har sohadan xabardor bo‘lish orqali o‘zini ijtimoiy, siyosiy, madaniy hamda ma’naviy
jabhalarda namoyon qilishda olg‘irliklar mavjud (U=9947,5; p=0,05).

Oiladagi tashkilotchilik o°zida oiladagi qonun-qoidalarga bo‘ysunish, oilani moliyaviy
jihatdan rejalashtirish, bolalar tarbiyasini nazoratga olish kabilarni gamrab olgani holda, ko‘p bolali
oilalardagi erkaklarda oilaning moddiy ta’minotini rejalashtirishda, oiladagi turli xil tadbirlani
tashkil etishda yetakchi roli e’tirof etildi (U=9734; p=0,05). Xuddi yuqoridagi kabi erkaklarning
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ustunliklari nazorat shkalasida ham qgayd etildi. Bunda oiladagi erkaklar oiladagi barcha jabhalarda
o‘zining hokimiyatini o‘rgatgan holda, maishiy, oila a’zolarining bir-birlari bilan munosabatlarini
nazorat qiladi, to‘g‘irlaydi hamda muammolarni mustagqil hal giladi (U=9135; p=0,01).

4-jadval. «Qilada rollarning tagsimlanishi» ning jins tafovuti (n=296)

No Shkalalar O¢rtacha ranklar Statistik ko‘rsatkich

Erkaklar Ayollar U p
1 Bola tarbiyasi 151,01 146,97 10023 0,692
2 Oiladagi emotsional muhit 185,13 144,46 8561,5 0,005*
3 Oilaning moddiy ta’minlanishi 173,07 151,80 8696,5 0,002*
4 Ko“ngil ochishlarni tashkil qilish 147,38 149,18 10179 0,860
5 Uy sohibi va sohibasi 142,04 152,43 9581 0,306
6 Jinsiy sheriklik 134,48 157,04 8733,5 0,027*
7 Oiladagi ichki madaniyatni uyushtirish 136,10 156,05 8915,5 0,050*
*

statistik tafovutlar mavjud

Oiladagi rollar - bu har bir oila a’zosiga yuklangan umidlar, huquqlar va majburiyatlar
to‘plami hisoblanadi. Ular uy vazifalarini tagsimlashni, qaror qabul qilish mas'uliyatini va hissiy
kutishlarni belgilaydi. Ko‘p bolali oilalardagi er xa xotinning rollar tagsimoti dinamikasini tadqiq
etish rolli tuzilmada o‘z vazifalarini to‘g‘ri bajarish, rolni anglash orqali nizoli vaziyatlardan
qochish kabilarda namoyon bo‘lishi mumkin. Ko‘p bolali oilalardagi bola tarbiyasi (U=10023;
p>0,05), ko‘ngil ochishlarni tashkil etish (U=10179; p>0,05), uy sohibi va sohibasi (U=9581;
p>0,05) kabilarda er xa xotinning rollari teng tagsimlangani ma’lum bo‘ladi. Ushbu tendensiyada
biz ko‘pincha ko‘p bolali oilalarda rollar to‘g‘ri hamda teng tagsimlangani barobarida er va xotin
rolli tuzilmasini real anglagan holda bir-biriga o‘z funksiyalarini bajarishda ko‘maklashishga
bo‘lgan motivatsiyasi baland bo‘lishi, shuningdek, o‘zaro empatik-perseptiv.munosabatlar
dinamikasi barqarorroq ko‘rinish olishi oydinlashdi.

Oiladagi emotsional muhit (U=8561,5; p=0,01) va oilaning moddiy ta’minlanishida
(U=8696,5; p=0,01) rollarning erkak tarafidan boshqarilishi ko‘p bolali oilalardagi oilaviy
muhitning asosiy indikativ belgilaridan biri deb aytish mumkin. Zero, zamonaviy bikaryer oilalarga
xos bo‘lgan emotsional hamda moddiy jabhada rollar tagsimlanishining tengligi bugungi kundagi
atipik hodisa bo‘lgan ko‘p bolali oilalarni ham chetlab o‘tmasligi kerak edi. Biroq olingan tadgiqot
natijalari tahlilidan ayolning karyeraviy motivatsiyasi balandligiga hamda ma’lumot darajasining
yuqoriligiga qaramasdan bolalarni, oilani moddiy ta’minlashda so‘nggi so‘z erkak tarafidan
aytilmogda. Shuningdek, oiladagi muhim psixologik-emotsional farovonlikni ta’minlash, nazorat
gilish, qulay psixosotsial iglimni yaratishda ham erkakning rolli pozitsiyasida ustunliklar gayd
etilgan. Mazkur natijalar ko‘p bolali oilalarda er va xotin nizolari, o‘zaro tushunmovchiliklar kelib
chigishida psixologik prevensiya vazifasini bajaradi.

Jinsiy sheriklik (U=8733,5; p=0,05) va oiladagi ichki madaniyatni uyushtirishda (U=8915,5;
p=0,05) rollar ayollar tomonidan tagsimlanishi ma’lum bo‘ldi. Oilaning ijtimoiy institut sifatida,
an’anaviy yoki tenglikka bo‘linishidan qat’iy nazar bo‘sh vaqtni birga o‘tkazish, madaniy-ma’rifiy
va birlamchi sotsializatsiya funksiyasini bajaradi. Ko‘p bolali oilalardagi ayollarda jinsiy sheriklik
rolini ko‘proq bajarish oiladagi reproduktiv hamda avlod qoldirish kabi funksiyalarni ado etish bilan
tushuntirilsa, oiladagi ichki madaniyatni uyushtirish bolalar bilan ota-onalar hamda avlodlararo
muloqotni uyushtirishda namoyon bo‘ladi.
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KYP BOLALI OILALARDAGI ER-XOTIN O‘ZARO MUNOSABATLARI
DINAMIKASINING PSIXOLOGIK DETERMINATLARI

Oila ma’lum bir jamiyatning me’yorlari va qadriyatlariga mos keladigan, birgalikdagi
faoliyatda shakllanadigan shaxslararo munosabatlar majmui bilan birlashtirilgan ijtimoiy guruh
sifatida talqin etiladi. Psixologiya ko ‘p bolali oilalarni ijtimoiy-psixologik guruh sifatida o ‘rganar
ekan, uning a’zolarining shaxslararo munosabatlariga, ularning turli ijtimoiy va oilaviy
vaziyatlardagi o zaro ta’siriga, oilaviy hayotni tashkil etishga va kichik guruh sifatida oilaning
barqgarorligi omillariga e’tibor beradi. Shu bois, ko'p bolali oilalardagi er va xotin o ‘zaro
munosabatlarini empirik tadgiq etish, mazkur oila tipidagi shaxslararo munosabatlar
dinamikasining psixologik determinantlarini aniglashga imkon beradi.

IICUXOJIOTHYECKHUE IETEPMHHAHTHI IHHAMUKH CYIIPYKECKHX
OTHOILEHHUH B MHOTOJETHBIX CEMbAX

Cembs  mpaxmyemcsi Kak — COYUANbHAS — 2PYNNA,  00bEOUHEHHAs.  COBOKYNHOCHbIO
MEJCTUYHOCMHBIX ~ OMHOULeHUL, Gopmupyrowuxcs 8  COBMECmHOU oesamenbHOCmU,
coomeemcmeyioujell HopmMam U YeHHOCMAM onpeodeneHno2o obwecmsa. Ilockonvky ncuxono2us
uzyuaem MHO200EmMHYI0 CeMbI0 KAK COYUATbHO-NCUXON0SUUECKYI0 2PYNNY, OHA YOelsaem 6HUMAaHUe
MENHCTUYHOCMHBIM OMHOWEHUAM €€ YNeHO8, UX 63AUMOOCUCMBUI0 6 DA3IUYHLIX COYUATbHBIX U
CeMelHbIX CUMYAYUAX, OP2aHU3AYUU CEeMEUHOU JHCUSHU U (PaKkmopam YCmOUudugoCmu cembu Kak
manou epynnul. . Ilosmomy smnupuyeckoe uccieoo8anue 63auMOOMHOWEHUL MYAHCA U ICEHbL 8
MHO200EMHBIX CEeMbsIX NO360J5A€m ONnpeoelums NCUXoio2uieckue OemepMuHaHmol OUHAMUKU
MEHCTUYHOCMHBIX OMHOWEHUU 6 CeMbe 9020 Munda.

PSYCHOLOGICAL DETERMINANTS OF COUPLE RELATIONSHIP
DYNAMICS IN LARGE FAMILIES

The family is interpreted as a social group united by a set of interpersonal relationships that
are formed in joint activities, conforming to the norms and values of a certain society. As
psychology studies families with many children as a socio-psychological group, it pays attention to
the interpersonal relations of its members, their interaction in various social and family situations,
the organization of family life and the stability factors of the family as a small group. Therefore, the
empirical study of the relationship between husband and wife in families with many children allows
to determine the psychological determinants of the dynamics of interpersonal relations in this type
of family.
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